
2016 

  
��� 42 1390 

 

"�����-186-05(220�)/08" 

��	�
������
� 

������	
��� �� 
�
��������� 

����.421252.019 �� 

��	����� 1 

 
 
 
 
 

 



2 

����: ����.421252.019 �� v_65(8) [6] 
�������: 07.07.14 
���������: 24.02.16 
 
 
 
 
 

����� ����, �
���!����∀� � 	����� 	��������: 
#�∃ – %��� ��
���&� ���������� (����������); 
#� – %��� 
����∋���� "(����-306#�/07"; 
#∃ – %��� ���������� 
���� "(����-106�", "(����-306#∃"; 
��∃ - ���!� 	�
���������&� ���������� "(����-103�1 �������� (����"; 
�� – ���
����!�∀� ����!)���; 
�� – ���&������� �%�
�������; 
(�� – ����������	������� �������. 

 
 

��� "�����-������" 

��. 7-� ���������, 60, �. ����������, ���������� � ����!, ������, 347360 
���./∗��
: (8639) 27-75-75 - ∀���������!�#∃ 

Email: info@topazelectro.ru 
��������: http://topazelectro.ru 



3 

������� ��∀�����∃ �����∃���� 
 

+�
��� �� 	������� 
�	��∋�� ���������, ���
���∀� � ��%��� 
�
����
��� � �����

� �&� �
����,��
��������. �
����∀� ������� 
 
��������� ��	����� 	�������� � �������� �∀��
�� ����� ��	����� 
�����	��∀ � ��%���� 1. 

(�%���� 1 

��	����� 
	�������� 

�
����∀� ��������� 

[1] 
��������� 
�������� 
����∀ 

− ���∋����! ���	�−�������� �∀��
�� �� ������) ��
�! 
�����
�; 

− .
� ���/��∀, �� �
��)������ ���/��� ������� �
�-
���
���, �������∀ �� ����&�%�����∀�; 

− ������������∀� ���/��∀ X6.1 � X6.2 �������∀ ���∀-
��−��������∀��; 

− ��%�����∀ 	�� 	��−��������∀− ���/���: 03.1 (	�� 
���������� ����������������) � 03.2 (	�� ���������� 
���,��� 
����	��	��� ��	
������). 
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�����∋���� # – �������	����� 
−��� 
��������
��� ��	��)����� 
��������!)���� "(����-186-05(220.)/08"  

�����∋���� . – 2�%�����∀� � �
��������∀� ������∀ 
��������!)���� "(����-186-05(220.)/08" 

�����∋���� 2 –  ��������∀ ��
�3��∀− �
����
�� � %����� ���������� 
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+�
��� �� ������	
���, �%/�	��3���� 
 ��
������, ���	�����-
���� 	�� �������� ���
�������, 
�
���� � �������� 	��
���� ����-
����!)���� "(����-186-05(220.)/08" (	���� – ��������!)���, �
����-

���) 
 ���!) �%�
������� ������!��
�� �&� ���������� � ������
� 
	���������, �	�
������) �� &������������∀� ���	��������-
��&���������� �
����∀� ��������∀ � ��−����
��� −��������
����. 

1 	����%���� 

1.1 ��������!)��� ���	�������� 	�� ���������� ����
��� ��-
����� ����� �	��- ��� 	��−
�������� ����������	�����∀� �������, 
�
�� 3��∀� %������ ���������� (��
�3��∀�� �
����
�����) 
���� 
"(����-106�", "(����-306#∃". 

1.2 ����������!�� (�� ��∋�� %∀�! �
�� ��� 
���∀�������� 
%�
��������∀�� PERCo-RP-15MW (	���� - 
���∀�����!), ��	����� 
���������∀ ����
���� 
���� "(����-306��5" (	���� – #�∃, ��������-
��), ����������������� "(����-228-01", �����∀� ��	��)��)�
� � �
�-
���
���. 

1.3 �%��� ��∗�������� ��∋	� ��������!)����� � #∃ �
� �-

������
� �� �����∗��
� RS-485 
 �
���!�������� "��������� �%��-
�� 	���∀�� ��∋	� 
�
����� ���������� � ����������	������� �����-
���. .��
�� 2.0, ��� "(����-
������", &. .��&�	��
�, 2005 &." (	�-
��� - �������� "2.0"). 

1.4 ∃
����
��� ��∋�� ��%����! �	���������� 
 ����� 	��−
��-
������� ��� 
��!) �	��
��������� (��, ���) ��� 	� ���∀��− ����-
��� �� �	�� 
������ 
 �	���������∀� ����
��� ������� �� �	���� 
������ �� ��∋	�) 
������. 

∃��������� 	���� 
�������� (�� �
� �
������
� ����
��	
�-
����� ��������!)�����. ��� ��	��)����� � ���� %����� 
����∋���� 
"(����-306#�/07" ������
��� ���������∀− 
����� �����������
�. 
�	�� #� ��∋�� ��������! 	���� 
�������� (��. ����! ��������!)-
���� 
 #� �
� �
������
� �� �����∗��
� RS-485 
 �
���!�������� 
"��������� "(����" 	�� �%���� 	���∀�� ��∋	� 
�
����� ���������� 
� ����������	������� �������� (���������!��� �
��������)". .��
�� 
1.2 (�% �� ��
�! - ���
�� 1.7), ��� "(����-
������", &. .��&�	��
�, 
2008 &" (	���� – �������� "(����"). 

1.5 ��������!)��� ��������� ����������! �������) 
−��� ��-
��
�� �������, �	����∗������ ������� �� ���	/�������� proxi-�����. 
��� ��%��∀ ��������!)���� ���%���
� %��� 	���∀− �������, ������� 
�%
��∋�����
� � ��&��∋���
� �� ��������)) FLASH-�����! �
����
�-
�� 
 ���� !) ���&������&� �%�
������� "(����-4�������∀� �����" 
(	���� – ��). 6�&��∋����� � �
����
��� %��� 	���∀− ������� �
���!-
����
� ��� 
���� �
����
����, ��� � ��	��)����∀�� � ���� %������ 

����∋����. ��������!)��� �%�
�������� ��3� �
�− �������	���∀− 
����
��� �������, ����
∀��� 	���∀� � ������ �� ��������)) 
FLASH-�����!. ����∀����� ∋������ ������� �� �
����
��� ���∋� 
�������	��
� 
 ���� !) ��. 
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1.6 ��� ��%��!,�� ������
��� ���� � ���!�� �	��� ������&��-
�� 	���
���� ��%��� %�� ��. . 
��� 
����� ��	����������� %��∀ 	��-
�∀− � ���
���� ������� ��∋�� �������	��!
� ��
��� �� 
���� (��. 

1.7 ����! 
 ��, �
���������∀� �� ��, ��∋�� �
� �
�����!
�: 

− �� �����∗��
� RS-485; 

− �� Bluetooth 
 �
���!�������� %����� ��	��
���� "(�-
���-185-01�", "(����-185-03". 

− ����� �������� 
 ���� !) �
�������&� GSM-��	���, 
 �
-
���!�������� SIM-����∀ �)%�&� ��������� 
������ 
����, ���	�
���-
��) �&� �
��&� "�������� ����� GPRS". ��� ��	��)����� �� GSM-
��	��� 
����
��� 
 �
����
���� ��&�� �
���!�����!
� ������∀ 	��− 
��	��: �������	��!�∀� "7��%�-3G/GSM" � �� ��&������ �
���� "4�-
���-915". 

1.8 ��������!)��� ���	�������� 	�� 
�
��������� ��� �����-
������ ����∋�) �&� ���	�−� �� ����
 40 	� ��)
 50 °� � ����
����!-
��� ���∋��
�� ���	�−� �� 30 	� 100 % ��� 25 °�. 

1.9 �%��������� �
����
��� ��� ������ � � 	����������� 	��-
&�� ���	����� 
�
���� �� �&� ������������ � �%��������� ���
����-
���
��� 	�����������. ������ �%���������: ��������!)��� "(�-
���-186-05(220.)/08" ����.421252.019. 

2 ��&��%����� ����#� 

2.1 �
����∀� ��−����
��� −��������
���� �
����
��� �����	�-
�∀ � ��%���� 2. 

(�%���� 2 

(�−����
��� −��������
���� 6������� 

+����∋���� ����) �� 
���, . 187 – 242 

8�
���� ����) �� 
���, 2� 49 – 61 

�����%������ �� ��
�!, .4, �� %���� 20 

+����∋���� �������� ��∋	� &��!������
�� �����-
����∀�� �����∗��
��� (���/3�∀ 01.1, 02.1, 02.2) 
��∋	� 
�%�� � ����
����!�� �����
�, . ��
������-
&� ����  

1000 

+����∋���� ���� "+12V" ���/3�� 06, . �� 11,2 	� 12,1 

(�� ���,��� ��&����� �� ���� "+12V" ���/3�� 06, 
�4, �� %���� 

120 

+����∋���� ���� "+5V" ���/3�� 06, . 5,15±0,2 

(�� ���,��� ��&����� �� ���� "+5V" ���/3�� 05, 
�4, �� %���� 

350 

�����
�! �����∗��
� I2C (���/�� 05), ���/
 100000 

�����
�! �%���� ��∗�������� 
 #∃ �� �����∗��
� 
RS-485 (���/�� 01.1), %��/
 

4800 

�����
�! �%���� ��∗�������� 
 �� �� �����∗��
� 
RS-485 (���/�� 02.1), %��/
 

19200 
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(�−����
��� −��������
���� 6������� 

�����
�! �%���� ��∗�������� 
 #� �� �����∗��
� 
RS-485 (���/�� 02.2), %��/
 

19200 

�����
�! �%���� 	���∀�� GSM-��	��� 
 �����
-

����, %��/
 

115200 

��%���� ��
���∀ GSM-��	��� 
EGSM 900 �2� 
DCS 1800 �2� 
PCS 1900 �2� 

�� ��
�! ����	������, .�, �� 	��������: 
- EGSM 900 �2� 
- DCS 1800 �2� 
- PCS 1900 �2� 

 
1 
2 
2 

�%/3� FLASH-������, �% 4 

�������	���∀� ��� proxi-���� Em-marine 

2�%�����∀� ������∀, ��, �� %���� 

�. �����∋�-

��� . 

��

�, �&, �� %���� 1,3 

2.2 ∃
����
��� �%�
��������: 

− ���������� ������� ����� #∃ – ����
� �������������� 	��∀; 

− ���������� %������ 
����∋���� "(����-306#�"; 

− �	����∗�����) ������� �� %��� 	���∀− �� ���	/�������� 
proxi-�����; 

− ��	���� 	��∀ �� #∃ � 
������
���� 
 ������� ����∀, ����	�-
����∀� �� %��� 	���∀−; 

− ����
! �� ��������)) �����! ��∗������� � �������	3��∀− 
��������− �� ����
�� �������; 

− �����∋��
�! ���	� ��+-��	� � 	��∀; 

− �%��� ��∗�������� 
 ��; 

− ��	����������� %��∀ 	���∀− ������� 
 ���������∀ (��; 

− ��∋�� ����%��������� �����∗��
�� 	�� ��
������ 
 �� ��-
�������� #∃ ��� #�;  

− ��
������ ���������� 
 ���� !) 
����
��� ���&����∀ "+�-

������ (����-186, (����-306#�"; 

− ��������� ��� �� ����
������ �������; 

− ��������� 
 ���� !) ���������∀ ������ �	����
�������; 

− ���
���� �� ��%�� (�� � ��������� 
 ���� !) ���������∀ 
�������� ���������� #∃, � �.�. )
��������∀−; 

− �∀��	 �� ��%�� (�� �������� 
�������&� 
������� #∃; 

− �������� ����� ���� � ��∋���� ������, ��
�� � �
������ (��, 
������������� �,�%�� 
 ���� !) ���������������� "(����-228-01"; 

− �∀	��� �� ��%�� (�� ��	�� �,�%��; 

− 
�−������� ��∗������� � ������� ���&���������&� ������� 
��� ����)����� 
�������������. 

2.3 ����∀� 
��	��� 
��� 
��∋%∀ 12 ���. 
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2.4 ����∀� 
��	��� 
��� 
�−�������
�� 3 &�	�. 

���������� – ���	
������-�
���������� ��������� 
� ����� 

���� �
������� ����������� � ����������� ������������� ������-
���� � ������� �� ���������. 

3 
�∀����� �������� 

�������� ��
����� 
�	��∋��: 

− ��������!)��� 1 ,�.; 

− ������� EC381V-02P 2 ,�.; 

− ������� MSTB2,5/3-ST-5,08 1 ,�.; 

− ������� EC381V-04P 5 ,�.; 

− ������� EC381V-03P 2 ,�.; 

− ������	
��� �� 
�
��������� 1 
��. 

4 ∋����∃���� � ����(�� �� ��# 

4.1 ��������!)��� �∀������ �� �������� �����, ��
����∋��-
��� � ���������
��� �����
�. �−��� 
��������
��� ����������!��� 
�
����
��� �����	��� � �����∋���� 4. 

4.2 +� ����� ��
����∋��∀: 

− �������) �� ����������

�� DD1; 

− 	������ DA1 	�� 
���� 
 �� �� �����∗��
� RS-485; 

− 	������ DA2 �����∗��
� RS-485 
���� 
 #∃; 

− 	������ DA3 	�� 
���� 
 %����� "(����-306#�"; 

− GSM-��	�� 45, ��	��)����∀� ����� ���/3� 04; 

− ������∀ VU1 – VU4, VU10, VU7, VU8, VU11, VU12 &��!������-

��� �������� �����∗��
�∀− ����� � ����������

���; 

− ������ VU5 ���������� ���,��� ����������������; 

− ������ VU9 ���������� ���,��� ��	
������ (� 	����� �
-
�������� �� �
���!����
�); 

− 	������ DA8 �����∗��
� I2C 	�� 
���� 
 �����������; 

− �����
−��� ��&��� DD8, 	�� ���)�����/����)����� ������� 
	������� DA8; 

− 	����� ����������∀ �� �����
−��� DA12; 

− 	������ DA10 �����∗��
� RS-232; 

− �����
−��� DA7 	��	��� �� ��∀ ����� 	���∀− I2C; 

− �����
−��� DD3 
���&�������
���� ������, �%�
������)-
 �� 
�−������� ���������� �
����
��� ��� ����)����� �������. �%-
��� 	���∀�� 
 ����������

���� �
� �
������
� �� �����∗��
� I2C; 

− �����
−��∀ DD2 � DD4 – FLASH-�����! −������� %��∀ 	��-
�∀− � ∋������ �������; 

− �����
−��� D49 ���������− ��
�� �
����
��� � %������ ��-

�� GB1. �%��� 	���∀�� 
 ����������

���� �
� �
������
� �� ��-
���∗��
� I2C;  
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− �
����&����!��� 
−��� �������� �����∋���� 
���, �∀���-
������ �� �����
−��� DA6 � �%
��∋���) �− �3 
�������−. ��� 
����!,���� �����∋���� 
��� 	� 150 . �����∋���� �� �−�	� 
−��∀ 
(���! "PF") ��	��� ��∋� ����&���&� ������ 1,25 ., ��� ������
� 	�� 
����������

��� DD1 �����	�� �� ����−�	 � ��∋�� "��������". ��� 
���∀,���� �����∋���� 	� ��%���&� �������� ����
−�	�� ����%�����-
��� ��%��∀ �
����
���; 

− ���/��∀ 	�� ��	��)�����: ����) �&� �����∋���� 220 . 
(07), #∃ (01.1), �� (02.1), %���� "(����-306#�" (02.2), ��	��� ������-
���∀ ����
���� (05), 
���∀������� (06:1, 06:2), ��������������� 
(X3.1), ��	
����� (X3.2), SIM-����∀ (08). ���/3� XT1 	�� ������
−��-
��&� ���&������������;  

− 	����∀� 
����	��	∀ HL1, HL2, HL3 ��	������ ����	��� 	��-
�∀− �� RS-485; 

− 	������ 
����	��	 HL4 ��	������ ����	��� 	���∀− �� GSM; 
− 
��∋�%�∀� 
����	��	 HL5;  
− 
����	��	 HL8 ��	������ 
����
� GSM-��	���;  
− 
����	��	 HL13 ��	������ ������� ������� �
����
���; 
− 
������∀ 
�
���∀ 
�������������. 
4.3 ��
���� 
������������� �
����
��� ���)���� � 
�%�: 
− ����%���������� A1, A2 ��
������&� �����∋���� 5 . � ��
��-

����� �����∋���� 5 ., �%�
������) �� &��!������
��) �������� 
	�������� �����∗��
�� � ����������

���; 

− ����%���������! DA4 ��
������&� �����∋���� 5 . � ��
����-
��� �����∋���� 4,0 . 	�� ������� GSM-��	���; 

− �����!
�∀� �
������ ������� �� ����
∗�������� TV1, ���-
��
−��� DA14 � �%
��∋���) �− �− 
�������− 	�� ������� 
��%�����-
����� DA5, DA4 � �∀	��� &��!������
�� ����������&� �����∋���� 
V��2 ������� ����������

���, 
���&�������
���� ������; 

− ����%���������! DA5 ��
������&� �����∋���� 5 . � ��
����-
��� �����∋���� 3,3 . 	�� ������� FLASH-������.  

4.4 9�∗����� 	����� ����������∀ DA12 �∀	��� �� ��������-
��

�� DD1 �������� ����������∀ ������ �
����
��� � ��∗����� ��-
	�. �����

�� �%��%��∀���� ��∗������) � ��� �������� ����
 20 °� 
c ���� !) ������
�����&� ��)�� DA13 ���)���� ��	�&��� 
GSM-��	���. ��� 	�
��∋���� �������� ����
 10 °� ��	�&��� 
GSM-��	��� ����)����
�.  

4.5 ���
���� ��%��∀ 
����	��	��: 
− 	����∀� 
����	��	∀ HL1, HL2, HL3, ��	������ ����	��� 

	���∀− �� �����∗��
�� �
����
���. ���
��� 
������� 
����	��	�� 
����∀���� �� ����	��� ��∗������� �� ��������!)���� � ��	��)���-
�∀� �
����
����, ������� 
������� – �� ���3� ��������!)����� ��-
∗������� �� ��	��)����∀− �
����
�� (HL1 ����
��
� � 01.1, HL2 - � 
02.1, HL3 - � 02.2). ��� ��
��
���� 
���� 
����	��	∀ �� 
�����
�; 
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− ��
��
���� 
������� 
����	��	� HL8 ����∀���� �� �∀��)���-
��� 
�
������ GSM-��	���, ��&���� 1 ��� � 
����	� – �� ��
��
���� 

���� 
 ���������� 
������ 
���� �� GSM ������, ��&���� 1 ��� � 3 

����	∀ – �� ������� 
���� 
 ���������� 
������ 
���� �� GSM ����-
�� (������!�∀� ��∋�� ��%��∀); 

− ������� ��&���� 
����	��	� HL4.1 ("	���∀�") ����∀���� �� 
����	��� ������� 	���∀− �� GSM;  

− ��
������� ���
��� 
������� 
����	��	� HL4.2 ("
���!") ���-
�∀���� �� �,�%�� ��	��� GSM; ��&���� ���
��&� 
����	��	� HL4.2 
1 ��� � 2 
����	∀ – ��� 
��	������ 
 ���&������ "������ (����-186"; 
��&���� ���
��&� 
����	��	� HL4.2 2 ���� � 
����	� - �
����
��� �� 
��	��)���� � 
��� GSM; ��
��
���� 
������� 
����	��	� HL4.2 ��� 
��%���) �� �
����
��� – 
��	������ 
 
������� �
���������.  

5 ∋������� ∀��  ����������� 

5.1 � �
����
��� ��	��	��
� �����∋���� 220 . ���������&� ��-
��, ��
���� ����� ���
� �������	��! �)%∀� �����∋�∀� ��%��∀ ��� 
���)�3���� �����∋���� �������. 

5.2 #��� 	��∋�� ��������!
� � 
������
���� 
 ���%�������� 
2��( 12.2.007.0-75. 6������) �� �����	��� 	��∋�� ��	��)���!
� � 
����� ���������� �
����
���. 

5.3 ��� �����∋�, 
�
���������, �%
��∋������ � ������� �
�-
���
��� ���%−�	��� 
�%�)	��! "��
������) �� �����∋� 
�������%�-
��	������ 
����∀− � �
�������!�∀− 
���� ���∀�����
�∀− ��� 
.�+332-74/1 ����", "������� �
����
��� 
�������
�������" (�∃�), 
"������� 
�
��������� 
�������
�������" (���) � "��∋����
���∀� 
������� �� �−���� ���	� (������� %�����
��
��) ��� 
�
��������� 

�������
������� (��( ��-016-2001). � ��%��� 
 �
����
���� 	���
-
��)�
� ����, ���) �� 	���
� �� ��∋� 3 &����∀ �� ��� � 
��( ��-016-2001 	�� �
������� 	� 1000 . � �����������∀� 
 ��
���-
 �� ������	
����. 

6 ���������� � �� ��� 

6.1 ������������∋ �
����
��� � ������� �������	��
� � 
���-
���
���� 
 ������	
���� �� �3 
�
���������. 

6.2 ��	��)����� � ��������!)���� ���,��− �
����
�� �
� �-

������
� 
�&��
�� �������	����� 
−��� ��	��)�����, �����	3���� 
� �����∋���� #. 

6.3 ��� �����	���� �
����
��� � ��%���� 
�
������ ���%−�	�-
�� ��	��! �� ��&� 
������������� � ������
�� ������)�����! "���!" � 
����∋���� "I". 

6.4 ��� ������ ���)����� ��������!)����, � �������� ��	-
��)���� 	�� ���������∀ "(����-306��5", �� �∀��	�� �� ��%�� (�� 
���	��∋���� ��∋��! �)%�) ������ �� 
������ 1 � ��	� ��&�) �� 
��	��
� "PrESS AnY C-1". ��� ���%−�	��� 	�� ��
������ 
������
���� 
"����������-
������ (��". ��
�� ��∋���� ������ �
����
��� �������� 
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�	��
� 	�� �%��− ���������, �� ��%�� ������
� ��∗������� � ��
��	-
��� 	���. 

6.5 +�
�����! ��������∀ �
����
���, �����	3��∀� � ��%��-
�� 5, 
 ���� !) 
����
��� ���&����∀ "+�
������ (����-186, (����-
306#�", �
����������� �� ����!)����. 

6.6 � ���� !) �� 
��	��! %��� 	���∀− ������� � ��&�����! �3 
� �
����
���. �����

 ��&����� %��∀ 	���∀− � �
����
��� ���%��∋���-

� �� ��%�� (��: � ���−��� 
����� ���%��∋�)�
� 
�����∀ "��)�", � � 
��∋��� 
����� ������
��� ��������∀− ������� 
 	���∀��. 

6.7 ��� ��%��� �� GSM-��	��� � �
����
��� ��	��)����
� ��-
����� ����� ���/�� �� %������ �����−��
��. 4������ �� �−�	�� � ���-
����� ��
����� �
����
���. ����� ���� � �����∋ ������∀ 	��∋�∀ 
�������! ���%�������, �
���������∀� �3 �������	������.  

7 ∗��� ����#& ��∀���� 

7.1 ��&�������� ������ 
.� ���������� FLASH-������ �
����
��� 
�	��∋��
� ��
���!�� 

�������∀− 
������� 	���∀−: 
�) %��� 	���∀− �������, 
%) ∋����� �������	3��∀− �������, 
�) ��%���� ��
−�	� �������. 
��
���	������ ������ 	�� 
��− 
������� – 	�������
���. (.�. 

��� %��!,� ������ ���%��� %��� 	���∀− �������, ��� ���!,� ������ 
����	��
� �� ∋����� �������, � ���%����. 

7.2 ��������� %��∀ 	���∀− �������, ���������&��. 
��%��� �
����
��� �
������ �� %��� 	���∀− �������, ������� 

���	��
� � �
����
��� 
 ���� !) ��. ��� %���, �� 
���, ���	
������� 

�%�� 
��������
�! ���∀�3− ��%��� � 
����� ��∋	� ����: 

�) ��,��!��, 
%) �����∀ ������&�����, 
�) ������ ����, 
&) �����∀ �� ������. 
������� – 
�� ��	 �������, −������������
� ������� �� 0 	� 99. 

��� �	�%
��� �������	��� ����� ��,��!�� 	����! 
����	�) �� 
 
������ �������, ��������, 80, 92, 95. (�%���� ��,��!��� 	��∋�� 
�-
	��∋��! �������! �
�− ��	�� �������, 	�
����∀− 	�� �)%�&� �� 
������&�����. ��,���� 
 ������� 0 �������������� ��� 	���∋�∀� 
(��%���∀�), �� ��∋�� %∀�! �	����, � 	����� 
����� �� ���������
�. 
.
� �
���!�∀� ��,��!�� ����)�
� ������∀�� � 
�	��∋�� �%/��. 

���������� – 
�� ∗����-������ ��� ��	���	������ ∗���∀, 
�-
���	���� ������&� ����)�
� 	��∋������� proxi-���� � ��&�� �%
��∋�-
���!
� �� 	����� ����������� �%/����. ��∋	∀� ������&��� ����� ��-
��� �� ��∋	��� ��,��!��, ���	������ � %���. 

����� ����������� 
� �������� - ���	
������� 
�%�� �
����� 
����
����∀− 
��	
�� �� ��,����, �.�. �%/�� ���	���������&� �����-
��, 	�
����∀� 	�� �∀	��� 
����	����� ������&����. . 
����� �
�� 
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����� ������&���� ����
����� %∀�! ����∋����!�∀�, �� �� �	�� �� 
	��∋������ ����∀ 
��&� ������&���� �� 
��∋�� %∀�! �%
��∋�� �� 	��-
���� ��,��!��. �� ∗���� ��∋	�&� ����
�� ����� ����!,���
� �� ����-
���� ����
��. 

Proxi-����� – 
���������� ���
������� �����, ���) �� ���-
���!�∀� ����	
��� �����, ���	����������� 	�� �	����∗������ ���-
���� �� ����������� �%/����. ����	 �∀	���� ����∀ �� ����� ���%−�-
	��� ����
�� � %��� 	���∀−, ����&�
�������� �� 	�� �	��&� �� �����-
�&�����. ��� ��∋	�� ����∀ ��∋�� ��	����! �����∀ �� ��∋	��� �� 
���) �−
� � %��� ��,��!���. 

��������� ����� – 
�� 
����	��� ������&���� (∗���∀-������� 
��� ��	���	������), �������� ������&��� ���	�
������� ����� ����-
����� ������� 
�&��
�� ���� ��∋��� � � ��� �%/���, �����∀� � ��	� 
������ ����∀ ����∋��∀ � %��� 	���∀− 	�� �∀	����� 
���� 
����	���� 
proxi-����∀. 

����� ����� – 
�� �&��������� �� �%/��� � ��∋��� �∀	��� 
������� 	��∋����) ����∀. ����� 
���
�����)�
� �����∀ 	�� ��∋	�&� 
��,��!�� %��∀ 	���∀−. :����∀ 	����
� �� 	�� &����∀: �������	���-

��� � �����	���
���. 

���������� – ��� ������ ����� 
������, ��� ��
������� �� 
������������� ������� ����, �� ���	�  ����� 	�������� ����� � 
����� �����������, 	�� �������� 
��������������� !�� �����. 

��� �������	���
��− ������� ��	���
� �������� � ���. ����-
���! � ���
���� 
��− ������� �����	��∀ � ��%���� 3. 

(�%���� 3 

(�� ������ ��	 ���
���� 

6���� 3� 5 
�
���!������� 
��	
�� 	����&� ��,��!�� ��-
��� ��� 

+�����%��-
�����∀� 

3 
�������∀� ��
−�	 �	���� ��,��!�� ����∀ �� 
%�	�� ����∀,��! ��������&� ������� ������ 

��
��
����� 7 

�&��������� �� �
���!������) 
��	
�� 	����&� 
��,��!�� ��
��
���)�. �������∀� ��
−�	 �� 
��,��!�� ����∀ �&����������
� ������� ��-
,��!�� ������&���� 

�����∀� ��-
��
� (∗��
���-
������ 	���) 

4 

��
−�	 �	���� ��,��!�� �� �	�� ����
� ������� 
�� %�	�� ����∀,��! ��������&� ������� ������. 
�������∀� ��
−�	 �� ��,��!�� ����∀ �&������-
����
� ������� ��,��!�� ������&���� 

��� �����	���
��− ������� (��%���� 4) ��	���
� ��������, ��� 
� �����	. ��� ���)� �% �� −���������� 
���
��� – 
������∀� ��
-
−�	 �	���� ��,��!�� �� �������∀� �����	 �� %�	�� ����∀,��! ���-
�����&� ������� ������. �� ��������� ��	����&� �����	� �������� 
������ ������ �������!�� ��	����� ��������. �
�������� �������� 
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������ �� ������ ��������� �����	� � 	��!���,�� ��%��� �� ����∀-
����
�. 

(�%���� 4 

(�� ������ ��	 �����	 

������
��� 
	��� 

1 
������
��� 	���, ���)��� ���� �) 	��� 
 ���-
��� ���� �&� ������� 

�����	���∀� 
	��! 

2 
������
��� 	���, ���)��� ���� �) 	��� %�� 
����� ���� �&� ������� (
 00:00�.) 

�����	����� 
��	��� 0 

������
��� ��	��!, ���)��� ���� �) ��	��) 
%�� ����� ���� �&� ������� (
 00:00�. ����-
	��!����) 

�����	���∀� 
��
�� 

6 
������
��� ��
����, ���)��� ���� �� ��
�� 
%�� ����� ���� �&� ������� (
 00:00�. �����&� 
��
��) 

7.3 ;����� �������. 
;����� ������� ���	
������� 
�%�� ��%�� ����
��, ��∋	�� �� 

�����∀− 	��� ���!�������) 	�
�������) ��∗������) � �������	��-
�∀− ����� �
����
��� ������−: 	��� � ����� (�� ���������� ��
�� 
�
����
���) ��������� ������, ����� ���	/�������� ����∀, ����� 
��,��!��, ������
��� ���� ����&� �������, ��������� 
�������&� 
�������&� 
������� #∃ �� ������ ��������� ������. (��∋� � ��∋	�� 
����
� ���
��
����� ��∗������� � ������, �� �������� �������	��
� 
�����: 
������ �	��
 ������, ����� 
�����∀, ����� ������ �� 
������. 

6���
! 	�%������
� � ∋����� �� ∗���� ��������� ������ �� #∃. 
��� �%�������� %��∀ 	���∀− ������� � �
����
��� ∋����� ������� 

������
�. 

7.4 ���−��������� %�� 	���∀−, ��%���� ��
−�	� �������. 
+� ������ ��&����� %��∀ 	���∀− ������� �� �� � ��������!)-

��� �∀ �������� 	�� ����� �	��� � ��� ∋� %��∀ � 	��− ��
��− – � ���-
�!)���� � � �
����
���. ��
�� �����	���� �)%�� �������� (�����, 
���	 ����� ����∀, ��������� ������) �∀ �∋� ����� 	�� �������)-
 ��
� %��∀ 	���∀−. ����	�� ��%��∀ �������
� ���%��� ��&������&� 
�%�������� %��∀ 	���∀− � �
����
���. �����	 �%�������� �� ���&�� 
����	�����
� �����
����
�!) ��������� %��∀ �� ����!)����, �.�. 
��	���	����� � ��∋	�� ���������� ����������. 

�%�������� %��∀ � �
����
��� �������	��
� �� �����	� ���!-
�������� ������
��� ��
�� ��. ���� �����

 
�
���� �� ��
��	���-
���!��
�� 	��
����: 

�) �� 
���∀���� �� �
����
��� ∋����� �������	���∀− �������, 
%) �� �∀������� ����∋���� �����!����� ������� �� ���� �) 

%��� � ����!)����, 
�) �����! �� ����!)���� ��−�	��
� ����������������� %���, �� 

������� �∀�������
� 
��−��������� %��∀ �
����
��� – �� ����
∀���� 
%��� � �
����
���, 
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&) �� ����������� ����!)�����) %��� 	���∀− � ∗�������� ��%-
���� ��
−�	� ������� ����, ������) ��&��∋��� � �
����
���. 

7.5 . ��%���� ��
−�	� ������� ���� 	�� ��∋	�� ����∀ �� ��∋-
	��� ������ �∀��
��� 
������∀� �%/�� �������, �����∀� �∋� ����-
��� 	��∋������ ����∀ �� �����	 	��
���� ������. �� 
��� ��%���� 
�
����
��� ����	����� �
����� �� ������, �.�. ����� ������
��� �����-
�� � 3 ��∋�� �������! 	��∋����! ����∀ 	� ��������� �����	�.  

8 	�����∃�� �����∃����  

8.1 �
���!����∀� ������∀ 
∀���� ������ – ����	���∀� ����� ������ � ���	���− �	��&� #∃. 

��� ��
������ ���������� �� ��������
�.  
#������ �	��� ������ (	���� – �	��� ������) – 
������� ����� 

������ � ���	���− ����������� 
������, �� �������� ��������!)��� 
�
����������� 
���! 
 #∃ � ��������� �������. . ���	���− �	��&� 
��������!)����, ����� ��� � � ���	���− �	��&� #∃ ��	���
���� ��-
����� �	������∀− �	��
�� �������. 

∀���� ������� – ����	���∀� ����� 
�����∀ � ���	���− ����-
����!)����. ��� ��
������ ���������� �� ��������
�. 

#������ �	��� ������� ������� (	���� – �	��� �������) – 

������� ����� 
�����∀ ������� � ���	���− ����������� 
������, �� 
�������� ��������!)��� �
����������� 
���! 
 #�. . ���	���− �	��-
&� ��������!)����, ����� ��� � � ���	���− �	��&� #� ��	���
���� 
������� �	������∀− �	��
�� 
�����. 

8.2 +�
������ ���∗�&������ 
+�
������ �
����
��� 	�� ��%��∀ 
 �������� ���%−�	��� �����-

��	��! 
 ��, �
���!��� ���&����� "+�
������ (����-186, (����-306#�" 
(	���� - ���&�����). 4�����!��� ���
�� ���&����∀ 	�
����� �� 
���� 
www.topazelectro.ru. 

����! 
 �� �
� �
������
� �� �����∗��
� RS-485 ����� �
����-

��� 
�&��
������ ����� 
����, �
������∀− �� %��� �����∗��
�� 
RS-485 � RS-232. ��� �
���!������� 	�� 
�&��
������ �����∗��
�� 
��∃ "(����-103�1", ���%−�	��� ������
�� ��∃ � ��∋�� ����%������-
��� �����∗��
�� (
�. ������	
��� �� 
�
��������� �� ��∃). 

����	�� ����������!��� ��
������ �
����
��� ��� ���	� �&� � 

�
��������): 

�) ��	��)���! �
����
��� � ����!)����, ����
���! ���&����� 
(Nastr186.exe); 

��������! ���	
�����
��� �����
��� �
������	
� GSM 
��	
��
���, ��� ��� ��� �	��� TCP/IP ������� �����
��� ���-
����
��� ��������
	. 

%) � ������,��
� ���� (��
���� 1) �∀%���! ��� 
����, ����� 
COM-����� ����!)����, � �������� ��	��)���� �
����
���, ��∋��! 
"����∀�! COM-����"; 



15 

 
��
���� 1 

�) 
�����! ���∗�&�����) �
����
��� �� ����	�� "���∗�&������" 
(��
���� 2); 

&) 	�� 
����� 1 � 2, �����∀� �������)�
� ����
��	
������ ����-
����!)�����, &�������� ��

�����! ������
��� ������� �� ��∋	�� 

������. ����� ���%−�	��� ������! 
����∀� �	��
� ������� #∃, ��	-
��)�����&� � ��������!)����, � 
������
���) �� �� ��	∀ �������. 
��� �	��
� 	��∋�∀ %∀�! ���	�������!�� �
��������∀ � #∃.  

�� 
������� �	��
� �
����
��� %�	�� �∀���!
� �
�������! 
���! 

 #∃. ������� �	��
 ���
�������
� ��
��� �� 1 	� 99.  

.����∋�∀� �������� ���� ������� ���
�����)�
� ��
���� �� 02 
	� 99, ��� 
�������� �� – "	����!��� �������" ���
�� ��
�� 00, ��� 

�������� �� – "
∋�∋���∀� &��" ���
�� ��
�� 01. 

 
��
���� 2 

���������� – ∃��� ���������� ��
���
����� 	�� �
�������� 
������ 	���� ��������� %&� (∋# � ���������� �� 
�	�� ����) ��-
������� ��� ������� �	���� ������� ������ 	�� ������� 1 � ���-
���� 2. 

	) �
�� � �
����
��� ��	��)���∀ #�, �− ���∗�&������ ����∀��-
��
� � ��%����, ������� 
� 
�����∀ 3. . ��∋	�� 
����� ��%���∀ ���%-
−�	��� ���
�� 
������ �	��
 
�����∀, �����∀� ���	�������!�� %∀� 
�
�������� � #�, � �� �������� �
����
��� %�	�� �
����������! 
���! 

 #�. ����� � ��∋	�� 
����� ���%−�	��� ������! 
����∀� �	��
� ��-
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����� #∃, ��	��)����∀− � #�, � 
������
���) �� �� ��	∀ �������. 
��� �	��
� ���∋� 	��∋�∀ %∀�! ���	�������!�� �
��������∀ � #∃. 

�) ����
��! ���∀� �������� ��∋����� �� ������ "��−�����! ���-
∗�&�����)". 

����� ���%−�	��� ������� �� ����	�� "��������∀" � ��
�����! 
��������∀ �
����
���. ����	�� ��
������ � ���
���� ���������� 
�����	��∀ ��∋�. 

8.3 8����� � ��
������ ���������� 
+� ����	�� "��������∀" ���&����∀ �������	��
� ���
���� 


��∋�%��� ��∗������� � ��
������ ���������� �
����
���, ��� �� 
��	��!��
��, ��� � �
�− �	���������� (��
���� 3).  

.
� ��������∀ 	����
� �� ���∀�� &����∀: 1) ��������∀ �
����-

���, 2) ��������∀ 
�����∀, 3) ��������∀ ������ � 4) ��������∀ ���-
������. 

8����� � ��
������ ���������� &����∀ 2 �������	��
� �� ����-
�� 
�����∀, � &����∀ 3 – �� ������ 
�����∀ � ������ �� 
������ (�� 
�����! 
 
����∀� �	��
�� 
�����∀ � 
����∀� �	��
�� ������). ����-
����∀ &����∀ 1 �% �� 	�� �
�&� �
����
���. ��������∀ &����∀ 4 ��-

������)�
� ��	��!�� 	�� ��������� "(����" � ��������� "2.0". �����-
��� "(����" �
���!����
� ���!�� ��� ��%��� 
 %������ 
����∋���� � 
�∀%�����
� � ���� "��������" ����� ���� ���&����∀. 

 
��
���� 3 

����∀����� �������� ���������� �������	��
� 	����∀�  ���-
��� ����� ������ �∀,� � ���� ���������. ��� 
���∀����� �������� 
�
�− ���������� �	���������� �
���!����
� ������ "������! �
�". 

��� ��������� �������� �∀%�����&� ��������� ������ ������� 
�∀,� �∀�∀����
� ���� ��	����������� ��������� (��
���� 4). 
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��
���� 4 

5
�� ���%−�	��� �������! ��
���!�� ����������, �� ��	� �
��-
�����! &���� "����∋����� ����
!" � �����, 	�� ����
� �
�− �������-
�∀− ���������� �	���������� ��∋��! ������ "6���
��! �
�". 

8.3.1 ���∋�%��� ��∗�������: 
ID-��∀�� - ��	���	���!�∀� �	����∗��������∀� ����� �
����-


���, ���
�������
� ��∋	��� �
����
��� ��� ��&���������. �
���!��-
��
� ��� ��
������ �������∀− ���������� �
����
���, � ���∋� 	�� 
�	����∗������ �
����
��� ��� �%�� ���� � ��	�� ��−����
��� ��	-
	��∋�� ����	�-��&���������. 

������� ������� - 
����
��� 
 ���������� ".��
�� ��" ����-
	�����, 	�� ����− �
����
�� ���	��������� ���,���� � ������ �� 
∗���������!��
�!. 

������ �� - �
���!����
� 	�� �	����∗������ ���&������&� 
�%�
������� �
����
��� ��� �%�� ���� � ��	�� ��−����
��� ��		��∋-
�� ����	�-��&���������.  

8.3.2 �������! ����������, 	�
����∀− ���!�� 	�� ������, ���-
��	�� � ��%���� 5. 

(�%���� 5 
��������∀ .����∋�∀� �������� 

������� ���)����� 0 – 65535 

������� �
��,�∀− �������� 0 – 65535 

������� �%�������� �� 0 – 65535 

������ �������� �
����
��� ��������� 
��� 

�������∀� ������∀� 
������, � �� 0,00 	� 999999,99  

�������∀� �������∀� ������∀� 
�3����, � �� 0,00 	� 999999,99  

(���������� ������ �
����
���, º� �� -60 	� +150 

��	 �������� ����∀ 13-������� ��
�� 

��	 �,�%�� �
����
��� 3-������� ��
�� 
���
���� ����������: 
+%��%�� ���,%���∃ - �∀	��� ������
��� ���)����� �
����
���. 

��
�� 	�
��∋���� ���
����!��&� �������� 
������ �%������
�. ��-
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���
��� 
 ���������� "������� �
��,�∀− ��������" �
���!����
� 	�� 
�������� ��%���
��
�%��
�� �
����
���. 

+%��%�� ����−�#& �������� - �∀	��� ������
��� ��������∀− 
�∀��)����� �
����
��� (��������). �������� �
����
��� 
������
� �
-
��,��� ��
�� ��&�, ��� �
� ��������, ���%−�	��∀� 	�� ��%��∀ �
�-
���
���, 
�−�����∀ � 
���&�������
���) �����!. ��
�� 	�
��∋���� 
���
����!��&� �������� 
������ �%������
�. �����
��� 
 ���������� 
"������� ���)�����" �
���!����
� 	�� �������� ��%���
��
�%��
�� 
�
����
���. ������� �������� 
��− 
�������� %���� ��� �� �	����� 
������
� ��������� ��&�, ��� �
����
��� �� �%�
�������� ���������&� 

�−������� ��∗������� ��� �∀��)�����. 

+%��%�� � �������∃ �� - �∀	��� ������
��� �%�������� ���-
&������&� �%�
������� �
����
���. �
���!����
� 	�� �������� ��	 
��
��������������∀� 	�
����� � �
����
���. ��
�� 	�
��∋���� ���-

����!��&� �������� (65535) ��%��� �
����
��� %��������
�. ���-
&�������� ��� 
���∀����� ������ ���
�� ���&����∀ �� �
����
��� 
�∀	�
� � ����
���
�� �� �
����
��� ��%� ���
�) "255", ��%� 
��% �-
��� ".+��4+�5! ������
��� �������� �%�������� �� �
�������". 

 ������ �������� �����∃���� - 
�	��∋�� �������� ��	���� � 
������) ���&������&� �%�
�������.  

+�∀∀���#∃ ������#∃ �%��%�� – 
�	��∋�� 
�������) ������-
�� ������
��� �������, ���� ����&� �� 	������ ������ ������� �� ��-
���	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� �������&�����-
�������. ��� 	�
��∋���� ���
����!��&� �������� 
��� ���	��∋���
� 

 ����. �
������ ���������� 
������� – 	��! ������	����) ��������-
��� 
������ 	���������!��) �����∋��
�! ����������������! ������-

��� ���� ����&� ���	����. 

+�∀∀���#∃ �����∃�#∃ ������#∃ �%��%�� - 
�	��∋�� 
��-
�����) �������� ������
��� �������, ���� ����&� �������� �� 	��-
���� ������ �� ��
! �����	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��-

��	��&� �������&������������. 

�������∀� ������∀� 
������ � 
������∀� �������∀� 
������ 
��	��
� %����� ���������� ���	��!�� �� ��∋	��� ������, � 
���∀��-
)�
� ��� ��%��� ��������!)�����. �%��
 
��− 
�������� ���!������-
��� �������∋��. ��� 	�
��∋���� ���
����!��&� ��������, 
��� ���-
	��∋���
� 
 ����. �
������ ���������� 
�������� – �������������-
���! ������
��� ���� ����&� ���	����. 

��∀�������� ������ �����∃���� - ���%��∋��� �������� �����-
�����∀ ������ �
����
��� ��� ���)������ 	������ ����������∀.  


�� ��∀����∃ ����# – ���%��∋���
� ��	 ��
��	��� 
�������� 
����∀. 


�� �−� �� �����∃���� – � 
����� ������������� �,�%�� �
�-
���
��� ���%��∋���
� �� ��	. ��	∀ �,�%�� �����	��∀ ��∋� � ��%��-
�� 7.  
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8.3.3 �������! ��
��������∀− ���������� 
�. � ��%���� 6. 
(�%���� 6 

��������∀ 
.����∋�∀�  
�������� 

6���	
���  
�
������� 

������� �	��
 ������ 1 – 99 ��. ������� 2  

������� �	��
 
�����∀ 1 – 255 
1, 2, 3, 4, 

5, 6, 7 

��∋�� ��%��∀ 
���)���; 
����)���  

������ 1, 2: 
���)��� 
�
���!�∀�: 
����)��� 

(�� ������� 	�� ������ 0 – 99 
�
� 
�����∀ 
0, 80, 92, 95 

��
����∀� 	��� � ����� 

����: 
�� 01.01.2000  
	� 31.12.2099 
.����: 

�� 00:00:00  
	� 23:59:59 

01.01.2000 
00:00:00 

(�� proxi-���� Em-Marine, HID Em-Marine 
(���-��� ��&�
������ ������, 

 

0 – 10 3 

�
���!�����! ��+-��	 	�; ��� ��� 

���	�������!�∀� ���	 	��∀ 
���)���;  
����)��� 

����)��� 

������
��� ���������������� �	��; 	�� �	�� 

.∀%�� ������� 

 ���������∀; 
�� 
����) ����� 

�� 
����)  
�����  

6�	���� �� ������� ���!�� 
���∀− 	�� 

���)����, 
����)���� 

���)���� 

������ ��	��)����� ������-
	��� 

���	�
�������
� 
��-
��
��� 
��∋%�� ���-
������ 
������ 
���� 

����������� 

IP-�	��
 � ���� 
������ 

IP-�	��
 - ���∀�� 
��∗�∀ �� 0 	� 255 ��-
∋	��; ���� 
������ - 

�� 1 	� 65535 

����������� 

6� � ���∀� ��∋�� 
����)���; 
���)��� 

����)��� 

+������� �
����
��� 	� 10 
������� 
���
�	��� �  
ID-�������  
���������� 

4���������
��� 
%��
 �,�%�� 
��	��� 

���)���; ����)��� ���)��� 
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��������∀ 
.����∋�∀�  
�������� 

6���	
���  
�
������� 

������ ����������∀ �
����-

��� 

���)���; ����)��� ���)��� 

.∀%�� 
�����∀ 
����)���; 

���)���, 1 ����������;  
���)���, 2 ���������∀ 

����)��� 

����� �	����
������� 1, 2 0 – FF FFFF FFFF 0 

������� �����! 
���� 
 (�� 0 – 65535 0 

�������!��� 	��� ����
��, � 0,01 – 2,55 0,01 

∃
������� ���, ��%./� 0 – 99,99 0 

������ ��
� 
��� 1, ��� 2, ��� 3,  

����� �� 
����� �� 

(���-��� �����,����  
������, 
 

1 – 999 999 

������ ���∀ ������� 1-3; 2-2; 3-1;4-0 2-2 

������ 
�����
�� ������� 
6-0; 7-0; 5-1; 
6-1; 4-2; 5-2  

5-2 

������ �%/��� ������� 4-1; 3-2; 5-0 3-2 
���
���� ����������: 
+�����∃ ����� ������ – �
�����������
� ��� �	��
 ������ (��, 

�����∀� ���	�������� 	�� ���������� �� ��������!)����. �� 
���� 
�	��
� �
����
��� �
����������� 
���! 
 #∃. �����∀� �	��
�, ��
���-
���∀� � �
����
���, 	��∋�∀ %∀�! ������!�∀�� � ���	���− 
��&� �
�-
���
��� � 	��∋�∀ 
����	��! 
 �	��
��� � #∃. 

+�����∃ ����� ������# – �
�����������
� ��� �	��
 
�����∀ 
(��, �����∀� ���	�������� 	�� ���������� �� ��������!)����. �� 

���� �	��
� ��������!)��� �
����������� 
���! 
 #�. �����∀� �	-
��
�, ��
������∀� � ��������!)����, 	��∋�∀ %∀�! ������!�∀�� � 
	��∋�∀ 
����	��! 
 �	��
��� � #�. 

��.�∀ �� ��# – ��∋	��� ������ ��	���
� ��∋�� ��%��∀ "���)-
���" ��� "����)���". ∃
����
��� �
� �
������ ����
 ���!�� ��− ����-
���, � �����∀− �
�������� ��∋�� "���)���". ����
� ������� �� ����)-
����∀� ������� �������∋��. +�	���
���� 
�������, ��&	� ������ � 
��
������− �
����
��� ��	�� ��∋�� "���)���", � ∗������
�� � #∃ ��-
��� 
 ����� �	��
�� ��
��
�����. 

��� ������� ��� ������ – ��	���
� �
������ ����� ������� 
	�� ��∋	�&� ������ (��. 6������� 
��&� ��������� %�	�� ���%��∋��!-

� �� ��%�� (�� ��� �∀�������� �����	��∀ ��	���� 	��∀. .����∋�∀� 
�������� – �� 0 	� 99. 

+����∀�#� ���� � ���∀� - �
���������)�
� 	��� � ����� 	�� 
���������− ��
�� �
����
���. +��%−�	��� ������!�� �
�������! ��-
�� �� �������� 	��∀ � ������� 	�� ���������� ��%��∀ �
�&� ���-
&������-���������&� �������
�. 
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��� proxi-���� - �
����������� ��� proxi-����, 
 �����∀�� ��%�-
���� �
����
���. ��� ������������ ��
������ ��	 ����∀ %�	�� 
���∀-
���!
� �������, ����� �� %�	�� ��
��������!
�. �������	���
� �
-
���!�����! ����∀ "Em-Marine", �.�. ������!��
�! �− ��	� &����������
� 
�������	������ ����. 

��∃∀-��� ��������(�� ������ – ����� ��
�� �
������� ������ 
����	 �&� ��&�
������� � ∋������, ���	����������� 	�� ���������&� 
����� �����∋��&� ��������. 

�����!�����! ��	-��� - ��������� ����������! 	���������!-
��) ���� �� ��∀ �� �����∋�∀− ��−������ � 
�����− ����� ��� ���∋� 
����∀. �
� �
������
� 
 ���� !) ��+-��	� ����∀, �����∀� ��	���
� 
��� ���������� %��∀ 	���∀−. .����∋�∀� ��������: 

"���" - �
����
��� �� �∀������� �����
 ��+-��	�; 
"	�" - 
���� ��
�� 
���∀����� ��	� ����∀ �
����
��� �����,�-

���� � ������� ��+-��	. ���!���,�� ��%��� �� ����� %�	�� �����∋�� 
���!�� ��
�� ��&�, ��� ������ ���	�� ����∀� ��	. .��	 ��+-��	� ��-
�����∋�� � 
����� ���
������
�� ��� ��
��
���� ���������∀, ��	��)-
������ � �
����
���. 5
�� 	�� ����∀ ��	�� ������� ��+-��	, �� �
�-
���
��� �� �∀������� �&� �����
 � ����������
�� ����−�	�� � 
��-
	�) ��� 	��
���). 

�������	���
� ���)���! �
���!������� ��+-��	��, �.�. �� �
-
��)���� ��−����
��� �����∋��
�! ��		���� proxi-����. 

�����������!�#∃ ���� ���# - �����,���/����� ��� ������� 
��
�� 
���∀����� ��	� ����∀ ���	��! ∋������� ������
��� ������ 
	�� ����
�� ������� � ���	���− ���) �&�
� ������. .��	 	��∀ ��-
�����∋�� � 
����� ���
������
�� ��� ��
��
���� ���������∀, ��	��)-
������ � �
����
���. 


���%����� ���������%�����∃ – �����∋�∀� ��������: 
�	�� - ������� �
�� ��� ���!�� �	��� ����������������, ����-

�∀� ��∋�� %∀�! ��	��)��� �� �)%�� �� 	��− �∀−�	�� �
����
���. +� 
�%� �∀−�	� �
����
��� �∀	��� �	������∀� 
�&���∀. 6�������������! 

�&���������� � 
�%∀���−, �������) �− �� ��∋	�� �� 
����� �������. 

��� - ������� �
�� ��� 	���� ����������������� (�� �	���� �� 

������), ��∋	∀� �� �����∀− ��	��)����
� �� 
��� �∀−�	 �
����
���. 
.∀−�	∀ ������
��∀, ��∋	∀� ��������������! 
�&���������� � 
�%∀-
���−, �������) �− �� �	��� �� 
����� �������. 

�# �� ������� - �������� �
���!����
� ��� ��%��� �
����
��� 

 ���&����	�����∀�� ���������, � 
����� �
�� 	�� �	��� � ��� ∋� 
Proxi-����∀ �����,�� ����
� �� �������∀� ��	�� �������. .����∋�∀� 
��������:  

"�� 
����) �����" - ��
�� 
���∀����� ����∀ 	��� %�	�� ��	��� 
�� ��� ����, �����∀� ������ 
����� ����∀�, ��� �� ���, �����∀� �∋� 
%∀� 
��� � ������ 
���∀�����. 4 �
�� � 
��� ������ %∀�� 
���∀ ��-

���!�� ������, 	�
����∀− 	�� ������, �� �� ��%�� ������� %�	�� �∀-
	�� ��	 �,�%��, �����

 ��	���� 	��∀ %�	�� �������, � �&� ��∋�� %�-
	�� �������! ������. 
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"
 ���������∀" - ��
�� 
���∀����� ����∀ ������� %�	�� ���	-

������ �������! ��	�� �������, 	�
����∀− 	�� ������ �� 	����� 
�����. .∀%�� ������� �
� �
������
� ����� ����%��� �������� �� 
������� 
 ���� !) ������ ���������∀  ����  �  ���� . ��������� �∀%��� 
��	����∋	���
� ��∋����� ������  ����    . 

������� �� ������� ���!�� (��#& ��� - ��
������ 
��
�%� ��-
	���� 	��∀ �� ������� 
 ��
���� ���������∀. .����∋�∀� ��������: 

"���)����" - 
 ���������∀ ��∋�� ���
�� ���!�� ����) ��
�! 	�-
��∋��� ��� �������� 	��∀; 

"����)����" -  
 ���������∀ ��∋�� ���
�� � ����), � 	��%��) 
��
�� 	���∋��� ��� �������� 	��∀. 

+����� �����,%���� �����∃���� - �
���������)�
� �������-
�∀ 
��	������ GSM-��	��� 
 ������	����, ���	�
�����) �� 
����
 
"�������� ����� GPRS". ����∀�: "(���� 	�
����", ":�&��", "�����!", - 
���%−�	��∀� 	�� ��
������ � �
����
���, ���	�
�����)�
� 
����
��� 

��∋%�� ��������� 
������ 
����. "(���� 	�
����" - ������
� �%���-
���!��� 
�
�����) �� ���������, � ":�&��" � "�����!" ��&�� ��
��
�-
�����!. 

���	�
���������∀� �������� 
��&� ���������, 	�
����∀� � ���-
&����� ��� �∀%��� ��������� 
������ 
���� (��
���� 5), ��������∀ �� 
���	�������-��&���������. �%�� ���� � 
����
��) 
��∋%� ��������� 

������ 
���� ���%−�	��� 	�� �− ��	����∋	����. 

 
��
���� 5 

IP-����� � ���� ������� - ���%−�	��� ������! IP-�	��
 ����!)-
����, �� ������� �
��������� �� (���&����� "������ (����-186"), � 
 
�����∀� �
����
��� 	��∋�� �
�������! 
���!; � ���∋� ����� ����� 
����!)����, ����� �����∀� ��%����� ��. ∃%�	���
!, ��� 	�
��� � ���-
������� ����� �� %��������
� �� ����!)���� 
������!�∀�� �� ��-
�∀�� ���&������� ("#���	���
� Windows", "4�������
 ��
���
��&�" � 
�.�.) ��� 	��&�� ���&������, �
���!��) �� 
��� ∋� ����. 

���� ��
������ ��������� ���%��∋��� �� ��
���� 6. 
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��
���� 6 

��/�/���#∃ ��.�∀ - ���)�����/����)����� �� � ����&� ��-
∋���, �����∀� ����� ,�∗������� �&���������� 	�
��� � ����	����-
��� ��∗������� � �����,��� 	�
��� � �
����
��� ���!�� ��
�� ���	� 

������!��&� ��	�. �
���!����
� ��� ��%��� �� ����∀�∀� ������� 

���� (.luetooth, ��������). .��)����� 
��&� ��∋��� �����	�� � ��-
��	����) 
����
�� �%���� ��∗�������� 
 �
����
����, ��
���� 
	��∋�� �
���!�����!
� ���!�� ��� ���%−�	���
��. 6���	
��� �����-
��� ��	� 	�
���� � ��∋��� 123456. ����� ��	� �
� �
������
� � 
&������ ���) ���&����∀ ����� "�����
" ��	����� "����� ������ � 
�
����
���". . ����− %�����
��
�� �����! �������	���
� �
�������-
���! ��� ��
������ �
����
��� �� RS-485. 

	������� �����∃���� - ���
�������
� �
����
��� 	�� �&� �	��-
��∗������ ��� ��%��� �� 
 ��
���!���� ��������!)������. +����-
��� ��∋�� 
�
����! �� %������∀− ��� ��∗���∀− 
������� �% �� ��-
����
���� �� %���� 10. 

����∀���%����∃ � ��� �−� �� ∀���∀� - 
��∋�%�∀� ��������, 
�
���!����∀� ���!�� 
 ���!) ����	�� ��,����∀− 
������� �� 
�&��-

�����) 
 ��	���� ��−����
��� ��		��∋�� ���	�������-��&���������. 
.����∋�∀� ��������: 
"���)���" (����	
��� ��������) - �
�� �� ����� ��%��∀ GSM-��	�� 

��% �� �% �,�%��, �
����
��� ��	�
� ��	��� �����	� 
%��
� � ��-
�∀����
� ������ ��	��)���!
� � ����!)���� ����� ��������. 

"����)���" - �
�� �� ����� ��%��∀ GSM-��	�� 
��% �� �% 
�,�%��, �
����
��� ��������� �&� ����
. 8��%∀ �
� �
����! 
%��
 
�,�%�� ��∋�� �∀��)���!/���)���! �
����
���. ����∀� ��∋�� �
���!-
����
� ���!�� 	�� ����	���∀− ����� � �&� �
������� ��� ��%��� �� 
�������	���
�. 

0��%�� ��∀�������# �����∃���� – �
����������� ��∋�� ��%�-
�∀ 
 ���������� 	������� ����������∀. .����∋�∀� ��������: 

"����)���" - 	����� ����������∀ �� ����,�����
�, �%�&��� �� 
���)����
�; 

"���)���" - 	����� ����������∀ ����,�����
�, ��� �������� 
����
 20 °� ���)���� �%�&��� GSM ��	���. ��� 	�
��∋���� �������� 
����
 10 °� ��	�&��� GSM ��	��� ����)����
�. 5
�� 	����� �������-
���∀ ��
��
����� ��� �����∋	��, �
����
��� 
��% �� �% �,�%�� � �� 
�������� ���	��∋��! ��%���. 
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�# �� ������# - �
����������� ��∋�� ��%��∀ �
����
��� � ��-
��
���
�� �� ���� (�� � ������
��� ��	��)����∀− ���������. .��)-
����/����)���� 	���������!�∀� 	����& ".∀%�� 
�����∀" ��� ��	&�-
����� � ������. �������� �� ������ �� ��%��� �
����
���, �
�� � ���-
∗�&������ ��	��
������� ���!�� �	�� 
������. .����∋�∀� ��������: 

����)��� - �
�����������
� 	�� (�� %�� ���������∀ ��� 	�� 
	��−
�������� (�� 
 	���� ������������, ������� �� 	���
���� �∀	�-
�� ������� 
 �	��&� � ��&� ∋� ������ �� �)%�) �� 
����� �� �∀%���; 

���)���, 1 ���������� - �
�����������
� 	�� 	��−�������� (�� 

 �	��� ����������� � �����∋��
�!) �	����������&� ������ �� �%�-
�� �������, ������ �� �∀%��� �� �)%�) �� 
�����; 

���)���, 2 ���������∀ - �
�����������
� 	�� 	��−�������� (�� 

 	���� ������������ � �����∋��
�!) �	����������&� ������ �� 
�%��� �������, ������ �� �∀%��� �� �)%�) �� 
�����. 


���� ��∀����������� - ���������
� 	�� 	���������!��� ��-
 ��∀ ��
����� �
����
��� �� ��
���������������&� ��������� 
 ��-
�� !) ��
���� ���������∀. 6���	
��� �������� - ����� ��
��
�����. 
5
�� ������ ��	 ����∀, �� ���%∀ ����� � ��∋�� ��
������ ���%−�	��� 
�����∋��! ����� 
 
��� ��	�� � 
���∀�����).  

+%��%�� �����! ����� � ��
 - �
���!����
� 	�� ����	���∀− 
�����, �∀	��� ������
��� �����
��, �� �����∀� �� �������� (��. . 
����
���
�� �� �
���!�����&� ��������� �%���� 	���∀�� 
������ ��-
	��
� ��	��!�� 	�� ��∋	�� 
�����∀ ��� ������ �������. ��� 	�
��∋�-
��� ���
����!��&� �������� 
������ �
�����������
�. ��� ����%���-
����� ��%��∀ 
������� ���%−�	��� �%�����! �&� ��������. 

����∀��!��� ���� ������� - �
������� �������!��� 	��∀ ���-
����, ������) �����,���
� ����
���! �� 
��%��∋���� �%�
������� 
���%����� �����
�� ���������. ∃
����
��� �� �������� ��	��! ���!-
,�) 	���. 

∋�������� (�� - ��������� �
�������! ���∀ �� ����
������ ��-
�����. +�
������ �������	��
� ��	��!�� 	�� ��∋	�&� ��	��
��������-
&� ������ �
����
���. 

���∀�∃ ���� – ��������� ��������� 
���
������!�� 
 ��%���&� 
��
�� �
� �
����! ����
� ������ ��
�� ��&� ��� 	��� ��� 	���� �∋� 
��	��∀ ��� 
����� ���	������� �����. .����∋�∀� �������� �������-
��: 

"����� ��" – ������ ��
� ����)���. ��
� ����
−�	�� ���!�� �� 

����) �����, 	�� ��&� ���%−�	��� �
�������! � ����! 
���! ���	�-
����∀� ����; 

"��� 1" – ��
�� ��	���� � 	��∀, � 	����� ��
� �������	�� ��� 
�∀�������� �����	∀ "��
�" 
 
�
���∀ ����������; 

"��� 2" – ��
�� ��	���� 	��∀ ��
� �������	�� ��� �∀�������� 
�����	∀ "��
�" 
 
�
���∀ ����������, � ��
�� ��	���� 	����� ��
� 
����
−�	�� ����������
��; 

"��� 3" – ��
�� ��	���� � 	��∀, � 	����� ��
� ����
−�	�� ����-
������
��. 



25 

��∃∀-��� �����−���� ������ - �
������� ������� �� ������� 
��	���� 	��∀, � ������� ������&� 	��∋�� �����!
� �����. .����∋�∀� 
��������: 

999 - ��
��
����� �&��������� ������� 	�� ����
�� ������; 
�� 1 	� 998 
����	 - ������������
� ����� ��−�∋	���� ������� � 


�
������ "&������
�!". �� ��������� �
����������&� ��������, �
�� 
��
� ������� �� ������,��, �
����
��� ����−�	�� � �
�����, 	���� 
�������∋��. 

1��∀�� (��# ������� - ����	����� ∗����� ���� "����", ����-
�∀� �
���!���� �
����
��� ��� ��%��� 
 �������� � �����− ��������� 
�%���� 	���∀��. ���	
������� 
�%�� 	�� ��
��: ������ ��	��� 
������
��� ������ 	� �������, ������ - ������
��� ������ ��
�� 
�������. �%∀��� ���%���
� �
�������! ��� ∗�����, 
 �����∀� ������� 
�∀��	�� 	���∀� �� ��%�� � 
����� "����". 

1��∀�� ����∀���� ������� - ����	����� ∗����� ���� "
���-
��
�!", �����∀� �
���!���� �
����
��� ��� ��%��� 
 �������� � �����− 
��������� �%���� 	���∀��. ���	
������� 
�%�� 	�� ��
��: ������ 
��	��� ������
��� ������ 	� �������, ������ - ������
��� ������ 
��
�� �������. �%∀��� ���%���
� �
�������! ��� ∗�����, 
 �����∀� 
������� �∀��	�� 	���∀� �� ��%�� � 
����� "
�����
�!". +� 	���
��-
�∀� �������� 	����&� ��������� 
� �
����� �&���������, ����
� �� 
�� �������� ��������� "������ ���∀ �������": ��
�� ������ ��
�� 
������� � 
�����
�� �� ��∋�� %∀�! %��!,� ��
�� ������ ��
�� ����-
��� � ����. 

1��∀�� � 2�∀� ������� - ����	����� ∗����� ���� "�%/��", 
�����∀� �
���!���� �
����
��� ��� ��%��� 
 �������� � �����− �����-
���� �%���� 	���∀��. ���	
������� 
�%�� 	�� ��
��: ������ ��	��� 
������
��� ������ 	� �������, ������ - ������
��� ������ ��
�� 
�������. �%∀��� ���%���
� �
�������! ��� ∗�����, 
 �����∀� ������� 
�∀��	�� 	���∀� �� ��%�� � 
����� "�%/��". 

8.4 ∃
������� 
���� 
 �� �� GSM-��	��� 
��� 
���� �
����
��� 
 �� �� GSM-��	��� �
���!����
� 
����
 

"�������� ����� GPRS" �)%�&� ��������� 
������ 
����, ���	�
���-
��) �&� 	����) �
��&�. SIM-����� �∀%�����&� ��������� ����������-

� � �����-	��∋����� SIM-����∀ � �
�����������
� � �
����
��� 
(���/�� 08).  

������� ! ����� �����
	�
� ��� ��!����� SIM-����� 
����
���	
 �
���
 ���
 
����
���
. 

��� ��%��� �� GSM-��	��� 
����
��� 
 �
����
���� �
���!��-
)�
� �������	��!�∀� ������∀ "7��%�-3G/GSM" ��� ������∀ �� ��&-
������ �
���� "4����-915". 
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������� ! ����� �����
	�
� 	 ����
���	
 �� SIM-����� 
��
��
���
 
���∀���
 ��
	���� PIN-�
��, ��������, � �
�
-
#
∀ �
���
�
∃
 ����%
��.  

����!)���, �� ������� �
��������� ��, 	��∋�� ����! 	�
��� � 

��� �������� � ∗��
�������∀� (��
�����∀�) IP-�	��
. ���� �	��
 � 
�
���!����∀� �� ���� ����∀��)�
� ��� ��
������ �
����
���. ����� 
��&�, ��	� �
�������! ��
������ ��	��)����� � GPRS. ��� 
��&� �� 
����	�� "��������∀" ���&����∀ "+�
������ (����-186" ���%−�	��� 
��
�����! ��������∀ "������ ��	��)����� ������	���", "IP-�	��
 � 
���� 
������".  

5
�� GSM-��	�� 
��% ��� �
����
��� � ������ 
���� 
 �	����-
�∀� ����!)�����, �
����
��� ���	��������� ���∀��� 
���� �
����-
���! 
���!.  

. 
����� �
�� ��������!)��� � ������� 2-− ����� �� �������� 
	���∀− �� �	������&� ����!)����, �� �����	����!�� ����∀���� 
���! 
� �∀����
� �
�������! �3 
����. ∃	�����∀� ����!)��� ��∋	∀� 1,5 ��-
���∀ ,��� 
−�–�����∀ 	�� ��	����∋	���� 
����. 

8.5 +�
������ ���	������� 
+� ����	�� "∃��	�������" ���&����∀ �������	��
� ��
������ 

��

∀��� ���-���	������� � 
�%∀���−: ".��)����� �
����
���", 
"�,�%�� �
����
���", "+�,������ 
�
������", ";����� ��������" (��
-

∀����
� ��� ���������� �� 80, 90 � 99%), "���%���∀ 
���� 
 �%���-
	�������" 
�. ��
���� 7.  

 
��
���� 7 

. ���� 
����� ���%−�	��� ���
�� ������ ����∗���� (	� 3 ��-
�����). . ��%���� �������! 
�%∀��� � ����� ����∗���, �� �����∀� 
%�	�� ���������!
� ��� 
 ���
��� ���	������� � 
�%∀���. ��� 
�-
−������� ��∗������� � 
�%∀��� � ∋������ 
�%∀��� ���&����∀ ��	� 
�
�������! &���� � ������� ";�����". ������� "6���
��! �
�" �������-
	��
� ����
! � �
����
��� �
�− ���	���∀− 	���∀−.  
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8.6 ;����� 
�%∀��� 
;����� 
�%∀��� ���	
������� 
�%�� ��%�� ����
��, ��∋	�� �� 

�����∀− 
��% ��� ��∗������) � 
�%∀���−, ������,�	,�− � ����	�-
����∀� ������ ������� � �
����
���: ����)�����/���)�����, ����∀-
���/����∀��� 
���∀, ���%���∀ 
���� 
 �%���	�������, ����� � ��-
������������ ������� � ����
��, ��
����∀� �
����� ����
��, 
�����-
�∀� 
������ (�� � 	�.  

��� 
���∀����� ∋������ 
�%∀��� ���%−�	��� ������� �� ����	-
�� ";����� 
�%∀���" � ��∋��! ������ "������! ∋�����". ���&����� 
��������� 
�����! ��%� ��
! ∋�����, ��%� �� ����	�����∀� �����	 
�������. ���
����!��� ������
��� ����
�� � ∋������ – 10000. ��
�� 
�������&������������ �
����
��� ∋����� 
������
�. 

8.7 ��∋�� ����%��������� 
��� ��
������ 
 �� %����� 
����∋����, ��	��)����∀− � �
����-


���, �&� ���%−�	��� ������
�� � ��∋�� ����%���������,  ������ 
������� �∀,� �� ��	��
� "+�
��������
� �
����
���, ��	��)������ 
�������) � ����!)����". . ���&����� ���%�����
� ���� "����� ��∋�-
�� ��	��)����� �
����
���" 
 ���
����� ��∋��� � ���������� � 
	��!���,�− 	��
����− (��
���� 8). 

 
��
���� 8 

. ��∋��� ����%��������� ��	��
! "+�
��������
� �
����
���, 
��	��)������ �������) � ����!)����" �������
� �� "+�
��������
� 
�
����
���, ��	��)������ ����� "(����-186". . ���&����� ���%��∋�-
)�
� �
� ��
������ ��	��)�����&� #�, 
������∀� �� �&� ID-������. 
����	�� ��
������ #� ���
�� � �&� ������	
��� �� 
�
���������. 

��� �∀−�	� �� ��∋��� ����%��������� ���%−�	���  ������! 
������� �∀,� �� ��	��
� "+�
��������
� �
����
���, ��	��)������ 
����� "(����-186". . ���&����� ���%�����
� ���� "����� ��∋��� ��	-
��)����� �
����
���" 
 ���������� � 	��!���,�− 	��
����−.  
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��� ��
������ 
 �� %���� ����������, ��	��)�����&� � �
����-

���, �
���!����
� 
����
��� ���&����� "+�
������ (����-106�". 4�-
����!��� ���
�� ���&����∀ 	�
����� �� 
���� www.topazelectro.ru. 
��
�� ����
�� ���&����∀ "+�
������ (����-106�" �� ����	�� "����" � 
���� ".∀%�� COM-�����" ���%−�	��� �∀%���! ��∋�� "��	��)����� 
����� "(����-186" � COM-����, � �������� ��	��)��� ��������!)���, 
����� ��∋��! "����∀�! ����". ����	�� ��
������ #∃ ���
�� � �&� ����-
��	
��� �� 
�
���������. .∀−�	 �� ��∋��� ����%��������� �
� �
��-
����
� ����������
�� ��� ����∀��� ���&����∀ "+�
������ (����-
106�". 

9 ������� �� ��# 

9.1 �
������ �
����� 	�� ������ ��%��∀ – ������!�� ���
��-
���∀� 
����∀� �	��
� � ��∋��∀ ��%��∀ � �
�− ������� � #∃, ����-
����!)���� � #� (��� �������).  

9.2 ����	�� 	��
���� 	�� ����
�� �������: ��	&������ ������, 
��	���� 	��∀, ��
� (��, ��������� ������. 

∃
����
��� ��� ��%��� �� ���%��� ���
��� ���������, ��%���� 
���������. ����
� ������� ��∋�� �
� �
�����!
� ���!�� ��
�� 
���	/������� proxi-����∀, ����&�
����������� � %��� 	���∀− ����-
���, ������� ����	 ������� ��%��∀ 	��∋�� %∀�! ��&��∋��� � ����-
����!)���. ��� ��	��
���� ����∀ � ��� �
��,��� 
���∀����� �3 ��	� 
�
����
��� �∀	�3� 	����∀� �������� 
�&���. �� 
��������� ������!-
���� ��	� ���������
� ������� ����∀ � %��� 	���∀−, ���������
� ��-
����� ��������&� �
����� ������ �� ����� � �� ������&����. 

����	�� ��	&������ ������ ��� ����	
��− ��
������− �������-
��� ��������!)����: 
���! ��∋�∀� ���� � ��	��
�� ����� � 
���∀��-
���) (��∋�� � �%������ ����	��). ������� (�� �
����
��� ����	���-
�� 
 ���� !) 
���∀������ ����, �����∀� 
��������
��� ��	��)����-
�� 
���
������ ��� ��� ���� 
������ (��; ��	 ������� � �������� 
���
����!��� 	��∀ ����	���)�
� �� ����
�� %��∀ 	���∀−. 

��
�� ��	&������ ������ ��������!)��� ��	��� �� #∃ 	���, ��-
������ ������� ���%��∋���
� �� ��%�� � ��&�) �� ��∋��� 	� �����-
�� 
����� ����� (�
�� �
� ����∀ �
��������∀) ��� 	� ������� ��
�� 
(�� (�
�� ���� �∋� 
���). ��� ��
�� (�� ��� ��	����� 	��� �� 
���∀� 
����, ���%−�	��� ��
�����! �������� ".���� ��	��∋�� ����������-

��&� ��
��" (
�. ������	
��� �� 
�
��������� �� #∃) ��� "������ 
��
�" ��������!)����. ��
�� ��
�� ������� �������� 	��∀ �%������-

� � ���%��∋���
� ���� ����� �� ���� �� ������ 	���. 

��������� ����
�� ����
−�	�� ����������
�� �� �����,���) 
�∀	��� ��	����� 	��∀ ��� 	�
����� - ��� �������� ����� ���	������-
&� � ����� ��� �� ��∋���) ������  � . 6�������������! ��	�3� 	������ 
�������� 
�&���, � �� ��%�� (�� ���%��∋���
� �������� ���� ����� 
	��∀. 

+��������� ������ ���������∀, �
����������� �� (��, �����	�-
�� � ��%���� 7. 
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(�%���� 7 

������  +��������� 

 0  -  9  ��%�� ��
���∀− ��������  

 ����  
�∀%�� ��	� �������,  
���������� ��
���∀− �������� �� �	����� 

 ����  
�∀%�� ��	� �������,  
����!,���� ��
���∀− �������� �� �	����� 

 ����  
�−�	 � ��∋�� ���	� 	��∀,  
����−�	 � 	��%�∀� ��
��� �������� 

 ����    ���	 ��������  

 F  
������, ������� � ���	∀	� �� ��∋��, 
�−�	 � ��∋�� ���%��∋���� 
�������&� 
�������  

 �  �
����� ����
��, 
%��
 �������� 

 
. ��
��	�) �− ������− ���	��� ���
��∀ 	���������!�∀� ���-

��∋��
�� �
����
���, ���������∀� 
 ���� !) ��
������ ����������. 
9.3 ��%��� 	��−�������� (��, ��������, 
���� "(����-42−", 
 

�����∋��
�!) �	����������&� ������ �� �%��� ������� �� �)%�) 

������ �� �∀%���. 

. 
��� 
����� � ���∗�&������ �
����
��� 	��∋�∀ %∀�! ��
����-
�∀ 	�� 
�����∀ �� �	���� ������ �� ��∋	��, � ��������� ".∀%�� 
��-
���∀" ���%−�	��� �
�������! �	�� �� ��������: 

− "���)���, 1 ����������". ��� ��	&������ ������ �� �
�− ��%�� 
%�	�� �∀��	��!
� 	���������!�∀� 	����& �∀%��� 
�����∀ (��
�-
��� 9). +��%−�	��� �∀%���! ����� 
�����∀, �� ������� %�	�� �����-
��	��!
� ����
� ������� (��∋��!  1  ���  2 ). 

 
��
���� 9 

����������:  
1) ���� ������ � ��  	����  ���
�� ��� � ������� 	����� �����	 �� 
������ �� �	���, 
����	��� 
�	������� 
���
� ��	�� 
�����(���; 
2) 
�� ����� ��������� 	�������� ������� ������ 
���
��	���� 
� 
������  ���
��  #  � ��)����� ���
�� (  1  ���  2 ) � ������� ���-
����, 
� ������� ������	��� ���������� �����;  
3) 
	��� � 	���� 
����	��� 
������ ����������� ��)������� �� 
∗�+ ����� (��	��� "%�
�
-160%-3/21"). 



30 

− "���)���, 2 ���������∀" ��������
� ���, ��� � ��∋��� 
����� 
��%�� 	���������!�� ���%��∋���
� ����� 
�����∀, � ������� ��	��
-
�� ����� (��
���� 10). ���!���,�� 	��
���� ���%−�	��� �������	��! 

 ���������∀ 
��� ∋� 
�����∀. +�∋���� ������ �����������∋��� ���-
������∀ �&������)�
�. 

 
��
���� 10 

��� ��������− "����)���", "���)���, 2 ���������∀" 
��&� ����-
����� 	�
����∀� �
����� �������	��
� �� ��∋���) ������  �  ������-
���∀ 
������
���) �� 
�����∀. 

9.4 �
���!������� ��+-��	� 

������� ! &��
��������� 	��∀���
 ���
�
�
	���� 
���-�
�
	, �.�. �� ����∀���� ����������� 	
��
��
��
 �
����-
�� proxi-����. 

5
�� ���)��� �������� "�
���!�����! ��+-��	", � 	�� ����∀ � 
%��� 	���∀− ����
�� ��+-��	, ������∀� �� 0, �� �� ��%�� (�� ��
�� 
��	��
���� ����∀ ������
� 
���� ���	� ��+-��	� (��
���� 11). ���!-
�������! 	��∋�� ���
�� ��+–��	. 

 
��
���� 11 

����������: 
1) ���� 
�� ���	� � ������� 30 �����	 �� �	�� ���
�� �� ���� ����-
��, �� 
����	��� ��	�� 
�����(���; 
2) �� �������� ���� (�� ������� �
������ ��� ����� )����. 

��� ���	� ��+-��	� ��%���)� ��∗���∀� ������ ���������∀, 
 �  - 
%��
,  F  - ������,  ����    - ��	����∋	����. +�∋���� ��∗���∀− ���-
��� 	�%������
� �� ��%�� 
�������� "3", ����∀��) ��� ������
��� 
���	���∀− ��∗�. ��
�� ���	� ��
��	��� ,�
��� ��∗�∀ ����������-

�� 
������
�, ��� ��	 ���	��, � ��������
� �&� ��������, ��∋���� 
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������  ����    �� ���%���
�. 5
�� ��+-��	 ����� ��������
� �����	��� 
��	���� 	��∀. 

9.5 ��%��� 
 ���&����	�����∀�� (�� 
. 
����� ��	&������ ������ �� ���&����	������� (��, ��&	� �
� 

����∀ �
��������∀, � ��������� ".∀%�� �������" ��	��� �������� "�� 

����) �����" (����	
��� �
�������), �� ��%�� (�� ���%�����
� ���-
&��,���� �� �∀%�� ������� ����� 
����� ����� (��
���� 12). ���!��-
�����! 	��∋�� 
���! ����. . 
��� 
����� ����
� ������� %�	�� �����-
��	��!
� �� ���� �����, �����∀� %�	�� 
��� ����∀�. 

 
��
���� 12 

���������� – 
���������� �� ������������, ���� �� %&� ���-
�� �	�� ��	 ��
����, ��
�������� 	�� ��
���� 
� �����, ��� ���� � 
!��� ��	�� ��
���� ��� ���� 
������. 

5
�� ��������� ".∀%�� �������" �
��������� �������� "
 ���-
������∀", �� ��%�� (�� ���%�����
� ��∗������� 
�&��
�� ��
���� 13. 

. ���−��� 
����� ��%�� ���%��∋�)�
� ��	 ������� � �	����∀ 
����
�� (L – ����∀), � 
��	��� 
����� – �
����� �� �����, � ��∋��� 

����� - �
����������� ����. . 
��� 
����� ��������  ����  ���  ����  �
�-
 �
������
� �∀%�� ��	�� �������, 	�
����∀− 	�� ������. ��	����-
∋	���� �∀%��� – �������  �    	�� ��	���� ���
����!��&� �������� 
�����,����� 	��∀, �������  ����  	�� ���	� �������� 	��∀. 

 
��
���� 13 

���������� – 	�� %&�, ��� (�� 
� �	���� ������ �� �������, 
��	 ��
���� �� ����� �� ������������. 

9.6 .��	 �������� 	��∀ � ���	���− ������ 
��������� "���	�������!�∀� ���	 	��∀" ���%−�	��� �
����-

���! �������� "���)���". 5
�� �� 
������ ���!�� �	�� ��	−�	� �� 
���� ��� ��������� ".∀%�� �������" ��	��� �������� "�� 
����) ���-
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��", �−�	 � ��∋�� ���	� 	��∀ �
� �
������
� ����������
��. 4 ��
�� 

����� �∀%��� ��	� ������� 
 ���������∀ ���%−�	��� ��∋��! ����  . 

. 
��	��� 
����� � ��&�) �� ��∋��� ���%�����
� �
����� �� 
�����, 	�� ���	� 	��∀ ���%−�	��� �%�����! �������� �������  �  (��-

���� 14). ����� ��∗���∀�� �������� ���������∀ ��	��! ���%−�	�-
��� ������
��� ������� (���
����!��� �������� 990.00 �), �� �� ���-
�∀,�) �� �
����� �� �����. ��
�� ��%��� 	��∀ 	�� ��	���� �3 �� #∃, 
���%−�	��� ��∋��! ������  �   . 5
�� ���	��
� �������� %��!,��, ��� 
�
����� �� �����, �� ��∋����  �    %�	�� ����&����������. 

 
��
���� 14 

��&�) �� ��∗�� ����∀���� ������) ���	�: �
�� ��� ��−�	��
� 
	� �����, �� ���	��
� ����� ��
�! ��
��; �
�� ��
�� ����� – 	��%��� 
��
�!. ����� ������� ���	� �
� �
������
� ��∋����� ������  �  (�
-
�� ��������� "6�	���� �� ������� ���!�� ���∀− 	��" �
��������� ���-
����� "����)����"). +�∋���� ������  �  �����	�� � ������ ���	���∀− 
��������. 

5
�� ���!�������! ��%∀� �������� �
����� �� ����� ��� �%��-
��� 
�� �������� 
�������, �� �� ��∋�� ��	��! 	��� "	� �����&� %���". 
��� 
��&� ��� ������� �������� 	��∀ ��∋��!  ����   , ��������!)��� ��-
	�
� 	��� �� #∃. . �����!���� ����&� ������ %�	�� ���� ��� ������
�-
�� �������, �� ����∀,�) �� �������� �
����� �� �����.  

9.7 ������ ��������� 
������∀− 
�������� 
��� ��∋���� ������  F  � ��
��
���� ������� �� 	����� 
������ 

�� ��%�� (�� ���%��∋���
� �������� 
�������&� 
������� ��
��	��&� 
�������&� ������. 6������� 
������� ���%��∋���
� � 
����� ��������� 

�����
�� 
 ��&�) �� 
������� "L" � 
���,�� �����	�. . 
����� ��-
�∀ �� ���� ���%��∋���
� ����	���∀� ����� ������ � 
�����∀ "P-" (��-

���� 15). 

 
��
���� 15 

8��%∀ ���
������! �������� 
������� �)%�&� 	��&�&� ������, 
���%−�	��� 
���! � ����! �
�������! �� ��
�� ������
�) �� ���	�-
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����∀� ����. 8��%∀ ������!
� � �
−�	��� 
�
������ ��	� ��∋��! �)-
%�) ������ �� ����������. 

9.8 . �
����
��� ���	�
������ ��∋�� ��
������, �������) �� 

 ���� !) ������ #�∃ �������! ���∀ �������, �����! �	����
�����-
�� �
����
���, ���	��! ����∀ �	����
�������, ��	���������! %��� 
	���∀− ������� ��� ��%��� 
 �	��� ������&����� (����� ��
��
�����), 
� ���∋� ���
��������! � �������! ��������∀ ��	��)�����&� #∃, � 
��� ��
�� � )
��������∀� ��������∀. �����	��� ��	��%�� ���
��� � 

������
���) �− ���	���− ������	
��� �� 
�
���������. 

9.9 ��	∀ �,�%�� 
. 
����� ������������� �,�%��, �
����
��� �∀��	�� 
������
�-

��) �) ��∗������) �� ��%�� ������� � �∀	��� 	����∀� �������� 

�&���. . ���−��� 
����� ��%�� �∀��	��
� 
��% ���� "Err186", � 

��	��� 
����� - ��	 �,�%��. �������! ��	�� �,�%�� �����	�� � ��%-
���� 8. 

(�%���� 8 
��	 ���
���� .������∀ 	��
���� 

2 
���� �� ��∋�� %∀�! ��	��� 
(��������, ��� ���!,� ��-
�����!�� 	���
�����) 

��������! ��������∀ ������ � ��-
������! ���	. 

�� 100 
	� 
199 

�,�%�� �������) �� ���-
&����∀ �� 

���
���� ��	�� �,�%�� � �������∀ 
	��
���� �����	��∀ � 	��������-
��� �� �������) �)  ���&�����.  

651 #��� 	���∀− ��%���������� 
�	�� �%�������� #� � ��������!-
)����. ��∋	��!
� ��������� �%-
��������. 

652 �,�%�� ������ �%�����!
� � ∗����-��&��������). 

655 
#��� 	���∀− � �������� 

�
������ 

6�&�����! #� � ��������!)���. 

658 ����∀ ��� � %��� 	���∀− .��
�� ����� � #� ��������!)����. 

660 �
������ ����� ������&���� 

1) ��������! 
��� ������&����. 
2) .��
�� ���	���∀� �&��������� 
	�� ������&����. 
3) �%�����! #� � ��������!)����. 

661 �
������ ����� ����∀ 
1) ��������! ����� ����∀. 
2) ��∋	��!
� ������ 
��	�) �&� 
�����	� 	��
���� ������. 

701 
�� ����� �∋� �	�� ����� �� 
	��&�� 
������ 

1) ��∋	��!
� ��������� ������. 
2) .�
���!�����!
� 	��&�� ������. 

702 
+� 
������ ��� ������ 
 
�����,���∀� ��	�� �����-
�� 

1) ��	��
�� 	��&�) �����. 
2) ��%����! �� ����� ��	�
��) �� 
��	 �������. 
3) ��������! ��
������ ��	�� ���-
����. 
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��	 ���
���� .������∀ 	��
���� 

703 +�����∀� ��+-��	 
��������! ���	 ������ � ��%���! 
������!�∀� ��+-��	. 

704 
�
��� ����-��� �����,���� 
������ ��������! ���	 ������. 

705 
����� ��
���!�� ������� 
 
�����,���∀� ��	�� �����-
�� 

∃
�������! �
� ������ ��� 
���! 
���!�� �	�� � ��������! ���	 ����-
��. 

706 ��
��
����� 
���! 
 (�� 

��������! ��	��)����� �����∗��-

�, �
������
�! �����∗��
�∀− ��-
��� #� � #∃, ��
������ 
����∀− �	-
��
�� � #� � #∃. 

713 (�� ��%���������� ��	��! �����	� ���%��������� (�� 

 �� 

801 
�,�%�� 	������ ���������-
�∀ 

6������! ���������� �����	�����. 
��� 
����� ��	������ �,�%�� ��∋-
�� �
�������! ��������� "������ 
����������∀ �
����
���" �������� 
– "����)���" 

802 
�������)�
� �	��
� ����-
��� 

�
������! ��
������ 
����∀− �	��-

�� ������� � #�. 

803 �������)�
� �	��
� 
����� �
������! ��
������ 
����∀− �	��-

�� 
����� � #�.  

804 �������)�
� ��	∀ ������� 
�
������! ��
������ ��	�� ������� 
� #�. 

805 .
� (�� ����)���∀ �
������! ��
������ ���∗�&������. 

806 8�
∀ �� ��%���)� 
��� �������� ����)���! �
� �
�-
���
��� 
 ,��∀ I2C. 6������! ���-
��
−��� ��
�� � �
����
���. 

807 
5
�! ��	∀ �������, �� ����-
�∀� ��� ��,��!��� 

��������� ��
�����! ���∗�&�����) 
�
����
���. 

808 
��	��)����∀� ���������∀ 
���)� �	������∀� �	��
� 

��������! �
������� �	��
�� ��	-
��)����∀− ��	���� 
���� "(����-
306��5" 

10 	�����∃�� ����∀����� � ���������# 

10.1 .
� ��������∀ �
����� ���	����∀ �� ��� &����∀ (�-1, �-2, 
�-3), ��∋	�� �� &���� 
�
���� �� �������. 

2����� �-1 – 
�� ��������∀ 
���&� �
����
���, 
�
���� �� ����-
���: 

1 – ���
���� � ��������� ���∀ �������;  
2 – ��������� ������ �	����
�������; 
3 – ���
���� 
��∋�%��� ��∗������� (������ ������), ���%−�-

	���� ��� �%�� ���� � ��	�� ��−����
��� ��		��∋�� ���	�������-
��&���������; 



35 

5 – ���
���� � ��������� ��	� �������; 
6 – ����� �	����
������� 1; 
7 – ����� �	����
������� 2;  
99 – ��
������ �	��
�� ��	���� ���������∀ "(����-306��5". 
2����� �-2 ���)���� � 
�%� ��������∀ ��	��)�����&� #∃, ��-

���� ������� � 
��� &����� 
������
���)� ��	�� ���������� #∃, ���-
����∀− � ��%���� 1 �����∋���� 2. 

2����� �-3 – ��	����������� %��∀ 	���∀− 
 ���������∀, �
-
���!����
� ��� ��%��� 
 �	��� ������&����� %�� ������. . 
��� 
��-
��� � �
����
��� �� ���%���
� ��	��)���! ����!)��� 
 �
���������∀� 
�� ��� �� "4�������∀� �����". �����	��� ��	����������� %��∀ 	��-
�∀− ��	��%�� ���
��� � 
������
���) �� ���	��� ������	
���.  

����−�	 �� &������ � ������� ������ &���� �
� �
������
� 
��������  ���� ,  ����  ��� ��∗���∀�� ��������. �������  ����    ��	����∋	�-
��
� �∀%�� &����∀ ��� ������. +��������� ������ � ��∋��� ��
������ 
�����	��� � ��%���� 9. 

(�%���� 9 

������  
+��������� 

���
���� ��������  
���������� 

��������� �������� 
���������� 

 0  -  9  
��
����� &����, ������� ����-
�� &���� 

��%�� ��
���∀− �������� 

 ����  
��
����� &����, ������� ����-
�� &����, ������� �� 
������ 

���������� ��
���∀− 
�������� �� �	����� 

 ����  
��
����� &����, ������� ����-
�� &����, ������� �� 
������ 

����!,���� ��
���∀− 
�������� �� �	����� 

 ����  �� �
���!����
� 
������ ���� �� �����-
	�� �� 
����� 

 ����    ��	����∋	���� �∀%��� 
���	 ��������, ����−�	 � 
���
����� �������� 

 F  ������� � ���	∀	� �� ��∋��  
������� � ���	∀	� �� 
��∋�� 

 �  
�−�	 � ��∋�� ��
������, ��-
��−�	 � ��	����������)  


%��
 �
���������∀− 
�������� ���������� 

.−�	 � ��∋�� ��
������ �
� �
������
� ��� ��
��	������!��� 
��∋���� ������  �  �  ����  
 ������ ��∋	� ��∋������ �� %���� 3 
����	. 
(�� 	��∋�� ��−�	��!
� � 
��%�	��� 
�
������ (�
� �������� 
�����-
�∀� 
 ����
��� ������� 	��∋�∀ %∀�! �����,��∀). ��� 
��� �� ��%�� 
������
� ���&��,���� ���
�� �����! �	����
������� �
����
��� (��-

���� 16). 
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��
���� 16 

���������� - ������� ��)����� ���
�� 	���������� �� ����� 
��������� "∋", ���
��� (��� ���������� ���	����� ��)�. 

���	��������-��&���������� �
�������� �����! �	����
�����-
�� 123456. ��� �������� ��∋�� %∀�! �������� ��� ��
������ ����-
������ �
����
��� 
 ����!)����, ��%� 
 ���������∀ �������. 

5
�� �����! 
�
���� �� ,�
�� ��∗�, �� ��
�� ���	� ��
��	��� 
�������	�� ����������
��� �−�	 � ��∋�� ��
������. ��� �
���!����-
��� %���� �������&� ������ ��
�� ���	� ��
��	��� ��∗�∀ ���%−�	�-
�� ��∋��!  ����   . 5
�� ���	�� ������∀� �����!, � ���−��� 
����� ��%�� 
�������, ������
� 
��% ���� �% �,�%�� "Error". ��� ��∋���� �)%�� 
������ �
����
��� ������
� � �
−�	�∀� ��∋��. 

��
�� ���	� �����&� ������ �� ��%�� ���%�����
� ��∗������� 

�&��
�� ��
���� 17. 

 
��
���� 17 

10.2 ����	�� ��%��∀ 
 ����������� &����∀ �-1  
��
�� ���	� ������ �	����
������� ��∗���∀�� �������� ��� 

��������  ���� ,  ����  �∀%���! &����� �-1, ��	����	��! �∀%�� �������  ����   . 
+� ��%�� (�� ���%�����
� ��∗������� 	�� �∀%��� ������ (��
�-
��� 18). 

�

 
��
���� 18 
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9�∗���∀�� �������� ��� ��������  ���� ,  ����  �∀%���! ������
�)-
 �� ����� (��������), ��	����	��! �∀%�� �������  ����   . 

��� �∀%��� ������ 1 (����∀��� � ��∀������ (��# �������) �� 
��%�� ���%�����
� ��∗������� 
�&��
�� ��
���� 19: 

− � ���−��� 
����� – ���� �� �������� ���������; 
− � 
��	��� 
����� – &����� � ����� ������ (���������); 
− � ��∋��� 
�����: 
���� - ����� 
�����∀ �������; 
����� - ��-

��� ������ �� 
������, ��������  ����  ���  ����  ��∋�� �∀%����! ������-

�) �� �����. 

 
��
���� 19 

��� ��������� �������� ��������� ���%−�	��� �∀%���! ��∋-
�∀� ����� � ��∋��!  � , �������� ��������� �%�����
�, ������� ���	� 
����&� �������� %�	�� ���%��∋��!
� � ��&�) �� ��∋���. 9�∗���∀�� 
�������� ���
�� ����� �������� ��������� � ����
��! �&�, ��∋�� 
������  ����   . 

��� �∀%��� ������ 2 (��∀������ ������ ��∀�����������) � 
���−��� 
����� ��%�� ���%�����
� ��&�) �� ���! � ���	,�� �����	�, 
� 
��	��� 
����� - &����� � ����� ������ (���������). 9�∗���∀�� 
�������� ���	��
� ���∀� �����!, ����
! �&� �������	��
� ��∋����� 
������  ����    . 

��� �∀%��� ������ 3 (����∀��� ���.� ��∃ ��4��∀�(��) � 
���−��� 
����� ��%�� ���%�����
� �������� ���������, � 
��	��� - 
&����� � ����� ������ (���������). ����∀� �������� ���	�������� 
���!�� 	�� ���
����� � �� ��������
�. 

��� �∀%��� ������ 5 (����∀��� � ��∀������ ���� �������) � 
���−��� 
����� ���%�����
� ���� �� �������� ���������, � 
��	��� 

����� – &����� � ����� ������ (���������), � ��∋��� 
�����: 
���� - 
����� 
�����∀ �������; 
����� - ����� ������ �� 
������, �������� 
 ����  ���  ����  ��∋�� �∀%����! ������
�) �� �����. ��� ��������� ���-
����� ��������� ���%−�	��� �∀%���! ��∋�∀� ����� � ��∋��!  � , ���-
����� ��������� �%�����
�, ������� ���	� ����&� �������� %�	�� 
���%��∋��!
� � ��&�) �� ��∋���. 9�∗���∀�� �������� ���
�� ��-
��� �������� ��������� � ����
��! �&�, ��∋�� ������  ����   . 

��� �∀%��� ������ 6 (����� ��∀����������� 1) ��� ������ 7 
(����� ��∀����������� 2) � ��∋��� 
����� ��%�� ���%�����
� 
��%-
 ���� "Crd1" ��� "Crd2" 
������
������, � � 
��	��� � ���−��� - ��	 
����∀ �	����
�������. 6���	
��� �������� – 0 (����� �	����
������� 
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�� ���������). ��� ���������� ����∀ �	����
������� ���%−�	��� 
�����∋��! �∀%�����) ����� � 
���∀�����), �� ��%�� ���%�����
� �3 
��	, � ��∋��! ������  ����   . 

5
�� ��
������ −��� %∀ �	�� �� 	��− ���� �	����
�������, �� 
	�� �−�	� � ��∋�� ��
������ ���%−�	��� �����∋��! �3 � 
���∀�����) 
� 
��%�	��� 
�
������ (��, �� ��%�� ������
� ���&��,���� ���
�� 
�����! �	����
������� �
����
���. 

������� ! �
 ��������� 		
�� �������
� ����� ��� ��-
�
�� �����������
�� �
�
������
 �������� 2, 6, 7 � �������-
�
��
∀. ������
 ���
����� ��� ����(��� 		������� ���
�
 
�����������
��; 
��� �� ���� �����������
�� �
������� 	 
������
� �����, �.�. ��� ����� ���
�� ��� ����� �����
��� 
����
���	� ������ ��	
��
��
�. 

��� �∀%��� ������ 99 (������∃�� ������� ∀�����∃ ��������-
�# "�����-306�

") �� �
�− ��%�� ������
� ���	��∋���� ��∋��! �)-
%�) ������ �� 
������ 1 ("PrESS AnY C-1") 	�� ���������� �	��
�� 
��	��)����∀− ��	���� ���������∀ "(����-306��5". 5
�� �	��
� %∀-
�� ��������∀ �������, ���������� � ��%�� �%��− 
����� �� %�	�� 
�-
�����
������! 	��& 	��&�, ��&	� 	�� �∀%��� ������ 99 ���%−�	��� 
��-
�� ��
�� ���)����� ��
��	������!�� ��∋��!  � ,  ���� , �����! �	����-

������� �
����
���,  ����   ,  ���� ,  ����   . 

. 
����� �,�%�� ����
� ���������� &����∀ �-1 �� ��%�� (�� � 
���−��� 
����� ��%�� ���%��∋���
� 
��% ���� "Err" � ��	 �,�%��. ��-
	∀ �,�%�� �����	��∀ � ��%���� 10. 

(�%���� 10 
��	 ���
���� .������∀ 	��
���� 

3 
+������� ��������  
��������� 

��������! ���	 
 ��������∀� 
��������� 

4 
�������� ���!��  

����
 �������! 

6����,��! �
� ��������, 
�����-
�∀� 
 ����
��� �������, �����-
���! ��������� ��������� 

���&�� ���∋�%�∀� ��	∀ 
�%�����!
� � ��	�� ��−����
��� 
��		��∋�� ���	�������-
��&���������, 
��% ��! ��	 

10.3 ����	�� ��%��∀ 
 ����������� &����∀ �-2. 
��
�� ���	� ������ �	����
������� ��∗���∀�� �������� ��� 

��������  ���� ,  ����  �∀%���! &����� �-2, ��	����	��! �∀%�� �������  ����   . 
+� ��%�� (�� ���%�����
� ���&��,���� ���
�� �����! )
������� (��-

���� 20).  
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��
���� 20 

���������� – ������  �������� �������� � 
����� ∋, � ��-
����	�� 
�� ���������  ����������� 
��������� ∋,. ∃��� ����� 
��������� �� 
����������, ���	 
����� �����
������. −���	���� 

������� 
�����  �������� ∋, – "1234". 

��
�� ���	� ������ )
������� �� ��%�� (�� ���%�����
� ���-
&��,���� ���
�� �����! �	����
������� #∃ (��
���� 21).  

 
��
���� 21 

���������� – ���	 
����� ������	��, ������ ���� 
����� �	-
������������ 
��	���������� ��� ���������� 
�� ��������� 
�-
�������� ∋, (��. ������	���� 
� !��
�������� �� ���� �
��������). 
−���	���� 
������� - 
�(��� 
������ � ∋, ���� ����, �.�. ������ 
���	��� �� �����. 

��
�� ��∋���� ������  ����    �������	�� ����−�	 � ���������� #∃. 
���%�����
� 
���� ���	� ��	� ��������� � 
�����&� �	��
� ������ 
(��
���� 22).  

 
��
���� 22 

��	 ���������, ��	��∋� �&� ��
������, ���	��
� ��∗���∀�� 
�������� � 	��∋�� 
������
������! ��	� � ��%���� 1 �����∋���� 2. 
��
�� ���	� ��	� ��������� �������  ����  ���%−�	��� ������� � ���	� 

�����&� �	��
� ��
���������&� ������. ��� ������ �� #∃ �������� 
��������� 
 ���	���∀� ��	�� 	�� �∀%�����&� ������ ��∋��!  ����   . 
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+� ��
���� 23 �����	�� ������ ���%��∋���� ������ ��������� 
59 (.���� ��%��∀ ��
�
� ��� ��
��
���� �����!
�� �� 	������ ��
−�-
	�) 	�� ������ 
 �	��
�� 2. . ���−��� 
����� ���%��∋���
� �������� 
��������� (30), � 
��	��� - ��	 ��������� (59) � �	��
 ������ (2). 

 
��
���� 23 

��� ��������� �������� ��������� ���%−�	��� �������  �  �%-
�����! ���� �� �������� � ��∗���∀�� �������� ���
�� �����, ����
! 
������&� �
� �
������
� ��∋����� ������  ����   . ��
�� ����
� �
����-

��� ����! 
������ �������� �� #∃. 

5
�� ��������� ��������� ���,�� �
��,��, �� ��%�� � ���−��� 

����� ���%�����
� ����� ����
����� ��������. . 
����� �
�� �����-
��� ��������� �������! �� �	���
!, � ���−��� 
����� ��%�� ���%��-
∋���
� ���	∀	� �� ��������. ��������� ���	��� ��&�� %∀�!: 

− ���	����� �������� �∀−�	�� �� 	���
���∀� 	�������; 
− ���%��� #∃ "+�
������/��%���" �
�������� � ����∋���� "��-

%���". 
5
�� �������� ��������� ����� %���� 6 �����	��, �� ��� �&� 

������ ��	 ��������� � 
������ �	��
 �� ���%��∋�)�
�, �
� 
����� 
��%�� �������� 
�������� ��������. +� ��
���� 24 �����	�� ������ 
��	������ ��������� 
 ��	�� 100 (8����� ID-������ �
����
��� � 
���
�� ��&�������). 6������� 
��	��� 
���∀���! 
����-�������, 
���-
−�-����: ID-����� �
����
��� – 0000147211, ���
�� ��&������� – 070. 

 
��
���� 24 

. 
����� �,�%�� ����
� ���������� &����∀ �-2 �� ��%�� (�� � 
���−��� 
����� ��%�� ���%��∋���
� 
��% ���� "Err" � ��	 �,�%��. ��-
	∀ �,�%�� �����	��∀ � ��%���� 11. 
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(�%���� 11 
��	 ���
���� .������∀ 	��
���� 

1 +�� 
���� 
 #∃ 
��������! ��	��)����� �����∗��
�, 
�
������
�! �����∗��
�∀− ����� #� � 
#∃ 

2 
�������� �� ��	-
	��∋�����
� #∃ 

��������! ���	 
 ��������∀� ��������� 
��	� ��������� 

3 

���&��. �,�%�� ��-
��
� )
���������&� 
���������, � ��∋��� 

����� ��%�� ���-
%��∋���
� ������)-
 �� ��	 ������∀, 
�����∀� 
��% �� #∃ 

∃
������! �������. ��	∀ ������: 
1 - �,�%�� %�� �������� ������∀ 
2 - +�����∀� �����! 
3 - +������� �������� ��������� �����-
�� ��� )
���������&� ��
∗∗������� 
4 - ��
��&��� ���	�� ��&���������� ��� 
%��!,�� ������� ��∋	� ��	����� 	���� 
� ����������� ������� 
5 - +������� �������� 	�
������
�� 
7 - ����∀,��� ���
����!��� ������
��� 
�������� )
������� 
8 - +������� �������� ������
��� ��-
���!
�� 	������ ��
−�	� �� �	�� ���� 
������� 

11 ��������������  ��# ����#& � ���������# 

��� ��	����������� %��∀ 	���∀− ��
�� ���	� ������ �	����-

������� ��∗���∀�� �������� ��� ��������  ���� ,  ����  ���%−�	��� �∀-
%���! &����� �-3, ��	����	��! �∀%�� �������  ����   . +� ��%�� (�� ���-
%�����
� ��∗������� 	�� �∀%��� �	��&� �� �������: 

1 – ���
���� ��∗������� � ������− �� ����� �� �����	; 
2 – ���
���� ��∗������� � ������− �� �
�� ������ �� �����	; 
3 – ���
���� ���&�� �� ����� �� �����	 �� ��	�� �������; 
4 – ���
���� �% �− ���&�� �� �����	 �� ��	�� �������; 
5 – ���
���! ∋����� �������; 
6 – ���
���! %��� 	���∀−; 
7 – ���
���� � ��	����������� ���� � �������. 
9�∗���∀�� �������� ��� ��������  ���� ,  ����  �∀%���! ������
�)-

 �� ����� � ��	����	��! �∀%�� �������  ����   . 
11.1 ��� �∀%��� ������ 1 (����∀��� ��4��∀�(�� � ������& 

�� ����� �� ������) ���%��∋���
� 
���� ���	� ����∀ (��
���� 25). 
����� ���%−�	��� �∀%���! ����� �	��� �� 
��
�%��: 
− ��������  ����  ���  ����  �� ���) �−
� � %���; 
− ��	��
�� ��∋��) ����� � 
���∀�����); 
− ���
�� ��	 ����∀ 
 ���������∀. 
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��
���� 25 

��	����	��! �∀%�� �������  ����   . +� ��%�� (�� ���%�����
� 
�-
��� ���	� �����	� (��
���� 26). 

 
��
���� 26 

9�∗���∀�� �������� ���	��
� 	��� ������ �����	� � ��	����-
∋	���
� �������  ����   , ����� 	��� ����� �����	�. ����−�	 ��∋	� 	���, 
��
���� � &�	�� �
� �
������
� �������  ���� . ��� ��	���� ������ 
�����	� ��∋�� �
�������! �������� 0 	�� 	��, ��
��� ��� &�	�, ��&	� 
���%�����
� ������
��� ������� �� �����, 
������
������, �� ��
! ��-

��, �� ��
! &�	 ��� �� �
� ����� ��&�
������ ����∀ � %���. ��� 
��� 

���� ���	� ����� �����	� �� ���%�����
�. 

��
�� ��∋���� ������  ����    ���%�����
� ������
��� ������� �� 
�������∀� �����	 �� �∀%������ �����. 5
�� ������
��� ������� �� 
����� 0, �� ��� ��∋���� �)%�� ������ �� ��%�� (�� ���%��∋���
� 
��	��%��� ��∗������� � ��∋	�� ������: ��	 �������, ���� ���∀� 
�%/��, 	��� � ����� ������ (��
���� 27). 

 
��
���� 27 

��� ���
����� 
�������&� 
������� �� ����� ������ � ����	��-
��&� ������ ������ ���%−�	��� ��∋��! ������  ���� , ��&	� � ���−��� � 

��	��� 
�����− ���%�����
� �������� 
�������, � � ��∋��� 
����� – 
����	���∀� ����� (��
���� 28 – 
������ 14351,23 �., ����� < 285).  
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��
���� 28 

��������  ����  ���  ����  �������	��
� ����−�	 � ���
����� ��∗��-
����� � ���	∀	� �� ��� 
��	�) �� ������. 

11.2 ��� �∀%��� ������ 2 (����∀��� ��4��∀�(�� � ������& 
�� ���∀ �����∀ �� ������) �� ��%�� (�� ���%��∋���
� 
���� ���	� 
�����	�. +��%−�	��� ������! ������
�) �� �����	, ��� ���
��� �∀-
,�, � ��� ���%��∋���� ������
��� ������� ��∋��! �)%�) ������. +� 
��%�� (�� �∀��	��
� ��∗������� � ������−.  

������� �� ��%�� �∀��	��
� ��	 ����∀ � ����	���∀� ����� ��-
���� �� �������∀� �����	 (������ ���%��∋���� 
�. �� ��
���� 29). 

 
��
���� 29 

��� ��∋���� ������  ����  ���%�����
�: ��	 �������, ���� ���∀� 
�%/��, 	��� � ����� ������, ��� ��������� ��∋���� ������  ����  - 
��-
����∀� 
������ �� ����� ������, ����	���∀� ����� ������. 

��������  ����  ���  ����  �������	��
� ����−�	 � ���
����� ��∗��-
����� � ���	∀	� �� ��� 
��	�) �� ������. 

11.3 ��� �∀%��� ������ 3 (����∀��� ������ �� ����� �� ������ 
�� ����∀ �������) �� ��%�� (�� ���%�����
� 
���� ���	� ����∀, ��-

�� ���	� ����∀ ���%−�	��� ������! ������
�) �� �����	, � ����� 
��������  ����  ���  ����  �∀%���! �� 
��
�� ��	 ������� (��
���� 30) � ��	-
����	��! �∀%�� �������  ����   . 

 
��
���� 30 
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+� ��%�� (�� � ��∋��� 
����� ���%�����
� ��	 �������, � � 
���−��� � 
��	��� – ���& �� ��	� ������� �� �������∀� �����	 �� �∀-
%������ �����. ��������  ����  ���  ����  �������	��
� ����−�	 �� ��	�� 
�������. 

11.4 ��� �∀%��� ������ 4 (����∀��� � /�& ������ �� ������ 
�� ����∀ �������) ���%−�	��� ������! �����	 � �∀%���! ��	 �����-
�� ��� ���
��� �∀,�. +� ��%�� (�� %�	�� ���%��∋��!
� ���&� �� ��-
	�� ������� �� �
�� ������ (��
���� 31). ��������  ����  ���  ����  �����-
��	��
� ����−�	 �� ��	�� �������. 

 
��
���� 31 

11.5 ��� �∀%��� ������ 5 (�%�����! .����� �������) �� ��%�� 
(�� ������
� ��&�) �� ��	��
! "Clear Jrn". ��� ��∋���� ������  ����    
������
� ���&��,���� ���
�� �����! �	����
������� ��������!)��-
��. . 
����� �
��,��&� ���	� ������ �
� ����
� � �������	���∀− ��-
����− %�	�� �	����∀, 
����
���� � �����∀ ������
� ������. 

11.6 ��� �∀%��� ������ 6 (�%�����!  ��� ����#&) �� ��%�� (�� 
������
� ��&�) �� ��	��
! "Clear All". ��� ��∋���� ������  ����    ���-
���
� ���&��,���� ���
�� �����! �	����
������� ��������!)����. . 

����� �
��,��&� ���	� ������ �
� ����
� %��∀ 	���∀− (����∀, ����-
�∀, ∋����� �������) %�	�� �	����∀. 

11.7 ��� �∀%��� ������ 7 (����∀��� � �������������� ���� � 
��∀����) �� ��%�� (�� ���%�����
� 
���� ���	� ����∀. +��%−�	��� 
�����∋��! ����� � 
���∀�����) ��� ���
�� �� ��	 
 ���������∀, ��
�� 
��&� ���%�����
� ��∗������� � ������− (��
���� 32). ��������  ����  
���  ����  �������	��
� ����−�	 �� ��	�� �������. 

 
��
���� 32 

���������� – ∃��� ���
��� ����(����� (�  � ��
� �����, �� 

������� ����(���� "Add" - 
�
��� �� 	��������� ����� �����. ��-
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��� ������� ���
��  ����    ����� ��	�� 	�������� � ��
�, � ���� �� ��-
����� ��	�� 
������� ��
 "−�
��(��" (��	 5). 

����� �����∋�∀ ��� 	��
����: ��	����������� ������ (�� ��-
∋���) ������  + ), ���
������ ��+-��	� (�� ��∋���) ������  1 ), �	�-
����� ����∀ �� %��∀ 	���∀− (�� ��∋���) ������  0 ). ������ ���∀��� 
���-��%� �������! �����	�� � ��������) 
��% ���� "Edit" – �����
 �� 
������	 %��∀ � ��∋�� ��	�����������. +�∋���� ������  ����    ������	�� 
%��� � ��∋�� ��	�����������, � ��∋���� ������  F  ������ ��� � ��-
∋�� ���
�����. 

��� ��	����������� ������ ���%−�	��� �∀%���! ��	 ������� 
��������  ����  ���  ����  � ��∋��! ������  + . ��� 
��� ��	 ���� ������ 
%�	�� ���%��∋��!
� � ��&�) �� ��∋���. ��	∀ ����� ������� ������∀ 
� ���	��� 7 (��%���∀ 2 � 3). ������ ���� ��∋	� ��	�� ���� ������, 
�����	�� � ��������� ������ �������	��
� ��∋����� ������  ���� . 8�-

���∀� �������� ���	��
� ��������  0  -  9 . +�∋���� ������  ����    ��-
���,��� ��	����������� � ��������� ���������. +�∋���� ������  F  
�������� ���
���∀� ���������. 

��� ���
������ ����� ��+-��	� ���%−�	��� ��∋��! ������  1 . 
. ���−��� 
����� ��%�� (�� ���%�����
� ��������, � 
��	��� - 
����-
�∀ "��+". +� ���������� ��∗���∀�� �������� ��%���! ��+-��	 	�� 
����∀ � ��∋��!  ����   . ��
�� ���	� ��+-��	� �&� ���%−�	��� ��������! 
	�� ��������. 5
�� 	�� ����∀ ��	��! ������� ��+-��	, �� ��� ����
�� 
������� �&� ���	 �� �����%���
�. 

��� �	������ ����∀ ���%−�	��� ��∋��! ������  0 . ��� 
��� � 
���−��� 
����� ��%�� (�� ������
� �����
 �� ��	����∋	���� "delete", 
��∋���� ������  ����    �����	�� � �	�����) ����∀ �� %��∀, � ��∋���� 
������  F  - � ������ 	��
����. 

��� �∀−�	� �� 	����&� ������, �
�� �������	���
! ��	������-
�����, ������
� 
��% ���� "APPLY" - �����
 �� 
�−������� ������-
���. +�∋���� ������  ����    �����	�� � �∀−�	� 
 ����������� ���������, 
��∋����  +  - � �∀−�	� %�� ���������� ��������� (� �
����
��� �
��-
���
� �� %���, ������� %∀�� �� ������ ������ ��	�����������), � ��-
∋���� ������  F  - � ������ �∀−�	� � ����%�������) ��	�����������. 

12 ��������� 

�������� )
������� �������	��
� 	�� �%�
������� ���%−�	�-
��� �����
�� ��������� ������
��� ���	����, ����
�����&� ��������. 

1
������� �%�
��������
� 
 ���� !) )
���������&� ��
∗∗�-
������. ��� �&� ����� ��������� (�� %�	�� ����� 
����	��! 
 �����!-
������ ��������� (
 �
���!�������� 
������∀− 
��	
�� ���������) 
∗������
�� ���� ����&� ������
��� ���	����. ���� ��
∗∗������ ��-
∋�� ��������! �������� �� 9000 	� 11000 � −�����
� � #∃. 
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��� �����	���� �������!��&� ����
�� ��∋�� ��	����! 	��� 
 ��-
��� ��
�����, ���%∀ ��������� ������� ��−�	���
! � ���	���− �� 
1 	� 60 ������. ��
������
�! 
���� �����!
�� ������� 	��∋�� %∀�! 
0,01 ����/�����!
. 

�&��������� 	�
���� � �������� )
������� �%�
��������
� ��-
�∀��−�����∀� �������, −���� ��
� � #∃. ��� �������� ��	 ��
���-
�����������∀� ���������� )
���������&� ��
∗∗������� #∃ ����� 

������ ������
��� �������� )
�������. 

. 
����� �%�������� ���&������&� �%�
������� #∃ 
������ )
-
������� � �����! �������)� �����!�∀� ��������, ����∀� 
������
�-
����� ���) � 1234. ��
���� ���%−�	��� ����∀���!, �������	���
! �� 
�%�������� ���&������&� �%�
�������, 	�� ��&� � #∃ ��	��
� ��
%��-

∀����∀� 
������ �%�������� ���&������&� �%�
�������. 

12.1 ����	�� 	��
���� 	�� �∀�������� )
�������: 
�) �� ������, ��	��∋� ��� )
�������, ��	��! � ����
���! �∀-

%�����) 	��� � ������ � �%∀���� ����	��; 
%) ����� � ��∋�� ��
������ ���������� ��
��	������!�∀� ��-

∋����� ������  +  �  ����  � 
��%�	��� 
�
������ �������; 
�) ���
�� �����! �	����
������� ��������!)����, ��∋����� 

������  ����  ���  ����  �∀%���! &����� ��
����� "�-2", ��	����	��! �∀%�� 
��∋����� ������  ����   . .��
�� �����! )
������� (� #∃ ����	
��� �����-
��� 1234), �����, �
�� ���%���
�, �����! �	����
������� #∃ (� #∃ ��-
��	
��� �������� – �����! ���	��! �� ���%���
�), ��∋��!  ����   ; 

&) ��∗���∀�� �������� ���
�� ��	 ��������� 75 (������ )
��-
�������&� ��
∗∗������� � ����
! ��������� �������), ��∋��! ������ 
 ����  � ���
�� 
������ �	��
 ������, ��	��∋� �&� )
�������; 

	) ��∋��! ������  ����    , �� #∃ 
������
� ���� �� �������� )
��-
�������&� ��
∗∗������� � ���%�����
� �� ��%��,  

�) ��∋��! ������  +  , 
�������� �������� �%�����
�, ��∗���∀-
�� �������� ������ ��������� ∀������ � ∀���������&, ��∋��! 
������  ����   . #� ����,�� � #∃ ���	����� ��������, ����! 
������ �� #∃ 
����� �������� � ���%����� �� ��%��. 

5
�� ��������� ��������� ���,�� �
��,��, �� ��%�� � ���−��� 

����� ���%�����
� �������� ����&� )
���������&� ��
∗∗�������, 
�∀��
�����&� #∃ �
−�	� �� ���	���∀− ��������� �������. 

. 
����� �,�%�� ����
� �� ��%�� (�� � ���−��� 
����� ��%�� 
���%��∋���
� 
��% ���� "Err 3", � ��∋��� 
����� ��%�� ���%��∋���
� 
������) �� ��	 ������∀, �����∀� 
��% �� #∃ (
�. ��%���� 10). 

∋) �∀−�	 � ��%���� ��∋�� �
� �
������
� ��∋����� ������  F . 
12.2 ��������� ������ )
������� 
#∃ ��
������ � �����%����) 
 ������� 1234. ��� �&� ��������� 

��∋�� �������
�� 
��	�) �� 	��
����: 
�) ����� � ��∋�� ��
������ ���������� ��
��	������!�∀� ��-

∋����� ������  +  �  ����  � 
��%�	��� 
�
������ �������; 
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%) ���
�� �����! �	����
������� ��������!)����, ��∋����� 
������  ����  ���  ����  �∀%���! &����� ��
����� "�-2", ��	����	��! �∀%�� 
��∋����� ������  ����   . .��
�� �����! )
������� (� #∃ ����	
��� �����-
��� 1234), �����, �
�� ���%���
�, �����! �	����
������� #∃ (� #∃ ��-
��	
��� �������� – �����! ���	��! �� ���%���
�), ��∋��!  ����    ; 

�) ��∗���∀�� �������� ���
�� ��	 ��������� 74 (����
! ������ 
)
�������), ��∋��! ������  ����  � ���
�� 
������ �	��
 ������, �� ����-
��� %�	�� �����!
� �����!; 

���������� – . 
���������� �� ������ 
����������� ����
�-
����� ∋, 
�����  �������� ����� ���� ��	���	������� 	�� ���-
	��� ������ ��� ���� ��(�� 	�� ����� ����������. . 
����	��� 
������ ���	���� ������� �	��� � ���� ������, 
����	����(��� ∋,. 

&) ��∋��! ������  ����    , � ���−��� 
����� ��%�� � ���	,�� �����	� 
���%�����
� "0" � ��&�) �� ��∋���, ��∗���∀�� �������� ���
�� ��-
��� �������� ������ )
������� � ����
��! �&� ��∋����� ������  ����   . 
+��∀� �����! �%������!�� 	��∋�� �������!
� �� �
����������&�; 

	) �∀−�	 � ��%���� ��∋�� �
� �
������
� ��∋����� ������  F . 

13 ��&��%����� � ���.������ � ��∀��� 

13.1 (�−����
��� �%
��∋������ �
����
��� �������	��
� � 
��-
	�) �− 
�����−: 

− �∋�	����� � ������ 
���∀; 
− ��� ���	���� �
����
��� � 
�
��������). 
13.2 (�−����
��� �%
��∋������ �������	��
� 
����
��� 
 ���-

������ ������� 
�&��
�� ����	���, ����∋����� � ��
����� �� �������. 
13.3 ������ �
����
��� 
��	��� �������	��! � ������− 
����
-

��&� �%
��∋������. ���	���� � ������� ���%−�	��� ����
��! � ∋��-
��� 
�
��������� ��	����. 

13.4 ∃
����
���, 
	������� � ������, 	��∋�� %∀�! ��� ��� �� 
�
��,�� �∀�� ��� &����, 	��∋�� ����! 
������	����!��) ����
��, 
�∗��������) � ��������!��� ∗���� 
 ��������� −�������� ���
-
������
�� � 
��	���� � ���������� ���� �� 
����� ���%−�	���
�� �∀-
�
����� �%
������!
��. (��∋� � 
	�������� �
����
��� ���%−�	��� 
�����∋��! 	����� ������	
��� �� 
�
��������� 	�� ���������� ∋��-
���� 
�
���������. 

14 )������∃�#� � ������!���� 

14.1 ���	�������-��&��������! &���������� 
������
���� �
�-
���
��� ���%������� ��−����
��� 	����������� ��� 
�%�)	���� ��-
���%������ �
����� 
�
���������, ����
������������, −������� � 
�����∋�. 

14.2 2��������∀� 
��� −������� 24 ��
��� 
� 	�� ��&��������� 
�
����
���. 
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14.3 2��������∀� 
��� 
�
��������� 18 ��
���� 
� 	�� ���	� � 

�
��������) � ���	���− &���������&� 
���� −�������. ��� 
�%�)	�-
��� �����%������ �
����� 
�
���������, ����
������������, −����-
��� � �����∋�, ���	�������-��&��������! �%�����
� � ������� &����-
�����&� 
���� %�
������ ������������! �
����
���. 

15 +�������!���� � ���5∀�� 

��������!)��� "(����-186-05(220.)/08"  
����	
��� ����� ________________, ID-����� __________________,  
���
�� �� ___________________________ 
������
����� ���%������� 
��−����
��� 	����������� � ������� &�	�∀� � 
�
���������. 

 

�.�. ���	
�������! ��&��������� 

���� ��	��
! �������, �., �. 

16 ∋�������, &������� � ����������������� 

16.1 ∃
����
��� 	��∋�∀ −�����!
� � �������� ���	�������-
��&��������� (��	���	���!��� ��� &��������) � ���� ����, 
������-

���) �� ���%������� 2��( 15150-69 	�� �
����� −������� 2. 

16.2 ∃
����
��� 	��∋�∀ −�����!
� �� 
�����∋�−. ��

������ 
��∋	� �
����
�����, ����� � 
������ 	��∋�� %∀�! �� ����� 100 ��. 
��

������ ��∋	� �
����
����� � ��������!�∀�� �
����
����� 
	��∋�� %∀�! �� ����� 500 ��. ����
����
� ����	�� � ,��%��� �� %�-
��� ���− �
����
�� �� �∀
���. 

16.3 (���
������������ �
����
�� ��∋�� �������	��!
� �
��� 
��	��� ����
����� � ��∀�∀− ����
�����∀− 
��	
���−, ��� ����
�����-
������� ���	�,�∀� ����
������ � ����������∀− &��������������∀− 
��
���−, � 
������
���� 
 	��
���) ��� ��������� �� ��∋	∀� ��	 
����
�����. 

16.4 ∃
����� ����
������������ � ��
�� ���	��
���� �������-
��
��− ∗������� 	��∋�∀ 
������
������! �
������ −������� 5 �� 
2��( 15150-69. 

16.5 ∃
����� ����
������������ � ��
�� ���	��
���� ��−�����-

��− ∗������� 	��∋�∀ 
������
������! �
������ 	� ; ���)�����!�� 
�� 2��( 23170-78. 

16.6 ��� ��&����� � ����
������������ ���������∀− �
����
�� 
	��∋�∀ 
���&� �∀������!
� ���%������ ���	����	����!�∀− ��	��
�� 
�� � ���− � �� 	��∋�∀ 	���
���!
� ������ � �	��∀, �����∀� ��&�� ��-
�����!
� �� ���,��� ��	� � ��%���
��
�%��
�� �
����
��. 

 
 
 



49 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�� ������������� 

∀��� 
��	
������ ��
������ ������� �
���� ������������-
������ ��������� �� ��)����� ����������� � ��������� 	� ���-
����������� ������ ���������������� � �
�������� �����������-
����� 
���������, � ����� ��
���������� �� 
���
 	����� 
�	��-
��� 
������ � ������� 
����������� ����������. +
	���� 
�-
������� �� ��
� �����������������, 
�!���� 
� ��
����� ������� 
� �����)����������� ������������ ���	��� ����(����� � ��� ��� 
� ����
����	����� ������ ���������� ������������. 

���	
������ 
����	�� 
��������  ������ 
� ��������  ��-
����������� ��
�������� 
��	����� � ��	�� 
��
�������� 
� ��-

��� � 
��	�������. /� ����	� ������� 	�� ��������������� 	��-
���� � �
��������	���� �����	��������. 

 

 

��� "�����-������" 

��. 7-� ���������, 60, �. ����������, ���������� � ����!, ������, 347360 
���./∗��
: (8639) 27-75-75 - ∀���������!�#∃ 

Email: info@topazelectro.ru 
��������: http://topazelectro.ru 
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������ �
�∃
	
-���	����� �����
	 �� ������
��� &) 

�∀������ � ����! (�. ∗������/����) 
64� "���!����
������ ��∗����� ��������", ���.: (4162) 339-181, 339-182, 
339-183, amurregion@dnk.su, www.dnk.su 

∗����������� � ����! (�. ∗�������) 
��� �� "����(�−�����
", ���./∗��
: (4722) 400-990, 919-430-66-69, 
info@ec-pts.ru 

����� ���� ∗�−��������� (�. ∋4�) 
64� "46( ∃�����%", ���.: (347) 292-17-27, 292-17-28, 292-17-26, aztus@mail.ru, 
www.aztus.ru 

����� ���� ∗������ (�. ∋���-∋�6) 
– 64� "�����
���∗��
����
����	", ���.: (3012) 43-42-36, 902-562-68-64, 
inst-y@mail.ru 
– ��� 9(� "��∗�����	", ���.: (3012) 45-84-75, 46-99-14, infotrd@mail.ru 

�����∀������ � ����! (�. �����∀��) 
��� "46�-�������", ���. (4922) 35-43-13, 35-43-16, perspektiva@vtsnet.ru 

������������� � ����! (�. ���������) 
��� "46(-2���-��������", ���.:(8442) 73-46-54, 73-47-21, 73-45-23, 
aztgrupug@vistcom.ru, www.aztgrupug.ru 

����������� � ����! 
��� "��
�", &. .���&	�, ���.: (8172) 54-40-26, &. 8��������, ���.:(8202) 
55-42-78, 51-12-56, 52-17-78, rost4852@yandex.ru, http://azsrost.ru/ 

������.���� � ����! (�. ������.) 
– ��� "46�-(�−�����", ���.: (473) 239-56-25, 257-23-22, 238-31-80 
∗��
: 239-56-26, azs-center@yandex.ru, www.azs-tehcenter.vrn.ru 

����� ���� 0������� (�. ��&�%����) 
��� "46� �����
", ���.: (8722) 64-49-76 

���������� � ����! (�. �������) 
��� "46�-(�−
����
", ���.: (4932) 41-59-52 

��������� � ����! (�. �������) 
64� "�����
���∗��
����
����	", ���.: (3952) 203-500, 20-13-80, 200-571,  
irkns@mail.ru, http://www.irkns.ru/ 


�������������� � ����! (�. 
����������) 
– 64� ":�%���-�������&��	", ���.: (4012) 56-58-59, aleksej@labena.com 
– ��� ".
� 	�� 46� � +�∗��%��", ���.: (4012) 64-11-62, 377-899@mail.ru 


�∀�������� � ����! (�. 
�∀�����) 
��� "4���� �", ���.: (3842) 37-36-82, kemerovo@arkat.ru, www.arkat.ru 


�����������∃ ���∃ 
– ��� "���
��	������	���", &. ���
��	��, ���.: (861) 260-90-60, 
918-485-92-13, dibrov@kr-standart.ru 
– :��& �. 2., &. #��������
�, ���.: (86155) 2-58-25 
– ������ ..5., &. ����, ���.: (8622) 93-40-14 


����������∃ ���∃ (�. 
���������) 
��� "+5�(5246(50+��4", ���.: 902-992-68-71, ∗��
: (391) 255-01-84 


��������� � ����! (�. 
�����) 
64� "��
�", ���./∗��
: (3522) 46-87-34, krey-kurgan@mail.ru, www.krei.ru 

7������������ � ����! (�. +����-����� ���) 
– ��� "��������� 4 �∋�", ���.: (812) 313-61-17, sale@intellect4g.ru, 
http://www.intellect4g.ru 
– 64� "(��-��
", ���.: (812) 294-49-06, 297-22-59, azs-topsis@mail.lanck.net, 
www.top-sys.ru 
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- ��� "+�∗�����	�����������" ���.: (812) 336-87-57, 572-10-62, 
npcom@yandex.ru 

7���(��� � ����! (�. 7���(�) 
��� "�� ��	��!", ���.: (4742) 23-46-18, modul89@lipetsk.ru, www.pk-modul.ru 

���������� � ����! 
– ��� "���������������
 46�", &. ��
���, ���.: (495) 674-08-09, 675-02-39, 
675-36-12, info@srk-azs.ru, www.srk-azs.ru 
– ��� "46( 2�∃� �(�:�94", &. .�	���, ���.: (495) 775-95-51, aztgrup@mail.ru, 
www.aztgrup.ru 
– ��� "����&�+�∗��2�������
", &. �����−��, ���.: (4967) 35-16-41, 
eogs@mail.ru, www.seminaroil.ru/ 
– 64� ".�����", &. ��
���, ���.: (495) 510-98-09, ∗��
: (499) 270-62-54, 
sales@vectorazk.ru, www.vectorazk.ru 
– ��� "(�����", &. �����−��, ���.: (4967) 75-06-48, trivik@mail.ru, www.trivik.ru 
– ��� "�������
����
", &. �
���, ���.: (498) 729-05-38 

	�.���������� � ����! (�. 	�.��∃ 	�������) 
– ��� ".��&�.��+�∗�����	�����������", &. +�∋��� +��&���	, ������
��� 
,�

� 	.22� , ���./∗��
: (831) 274-02-07, v.vnpk@mail.ru , www.azs-s.ru 
– ��� "��
��� 46�", ���.: (8312) 57-78-66, 57-78-70, masterazs@rambler.ru 

	����������� � ����! (�. ������∃ 	�������) 
64� "�����", ���.: (8162) 62-41-83, 61-89-15, karat@novline.ru 

	����� ������ � ����! (�. 	����� ����) 
��� "��%��−��
����
", ���.: (383) 223-28-16, 212-56-79, mail@a3c.ru, 
www.a3c.ru 

�∀���� � ����! (�. �∀��) 
– ��� "46�-������", ���.: (3812) 25-33-16, info@azs-market.com, 
www.azs-market.com 
– ��� "4� 
����
", ���.: (3812) 24-34-92, afservice@pisem.net 
– ��� "4� ��
�", ���.: (3812) 37-14-51 
– ��� "4����", ���.: (3812) 90-83-49, 58-70-66, a3o2011@yandex.ru 

���� ������� � ����! (�. ���� ���) 
��� "2���)�", ���.: (3532) 53-35-00, 58-24-12, ∗��
: 53-78-00, 
gamayun@mail.esoo.ru, www.orengam.ru 

���������� � ����! (�. �����) 
64� "+�∗���%���	������", ���.: (8412) 68-31-10, 68-31-30, info@azs-shop.ru, 
www.azs-shop.ru 

���∀���∃ ���∃ (�. ���∀!) 
– ��� "(�−��
", ���.: (342) 210-60-81, ∗��
: 216-36-53, azs-perm@yandex.ru, 
www.tehnos.perm.ru 

���∀�����∃ ���∃ (�. �����������) 
��� ".
� 	�� 46�", ���.: (4232) 42-95-53, 42-92-53, info@azt.vl.ru, www.azt.vl.ru 

���������� � ����! 
– ��� ".��
� �.", 4�
��
��� �-�, �. =�����∀�, ���.: (863) 2916-999, 2916-666, 
2916-770, vinso@aaanet.ru, www.vinso.aaanet.ru 
– ��� "(� 4�!∗�-(���	", &. ��
���-��-����, ���. ���������
��� 70, 
���.: (863) 253-56-22, 303-11-00 



52 

– ��� "(��&��∀� ��� ".
� 	�� 46� - ��
���", &. ��
���-��-����, ���.: (8632) 
643-346, azs-oborud@aaanet.ru, www.azs-td-rostovnd.aaanet.ru 

+�∀������ � ����! 
– ��� "#��(-���-�4", &. ������, ���.: 927-202-73-33, byrgas1977@gmail.com, 
www.best-oil-sar.ru 
– 64� "+�∗��%��
����", &. ������, ���.: (846) 279-11-62, 279-11-56, 
nbs@1gb.ru 

- ��� "�+�∃�", &. (��!���� ���.: 902-37-35-477, kazvad@yandex.ru 
+�&�������� � ����! (�. �.��-+�&������) 

��� "������-�������", ���.: (4242) 77-45-39 
+����������� � ����! (�. 
������� ���) 

– ��� +�� "+�∗��-����	���", ���.: (343) 216-96-07, 216-96-08, 
nefte-standart@mail.ru, www.neftestandart.ru 
– ��� " 46� ��������-∃��� ", ���.: (343) 345-09-56, 922-205-76-85, 
uralak@mail.ru  
– ��� "��4�(-(�−����&��", ���.:  912-285-56-25, (343) 374-08-58 

+��������!���∃ ���∃ (�. ���������) 
��� "46� ��������", ���.: (8793) 33-11-25, 928-815-02-80 

����� ���� ��������� (�. 
����!) 
– ��� "�(9 ":���-
����
", ���.:  903-344-16-13, (843) 234-35-29, 
eav-set@yandex.ru 

�������� � ����! (�. ����!) 
��� "46�-��&������", ���.: 960-713-91-01, 910-648-94-22, azsre@yandex.ru 

��∀���� � ����! (�. ��∀��) 
– 64� +�� "��%��∗������", ���.: (3822) 41-65-11, mlr@sncard.ru 
– ��� "2��-��������", ���.: (3822) 40-46-10, gsm-k@mail.ru 

�,∀������ � ����! 
– ��� "(��&��,
����
", &. ()���!, ���.: (3452) 78-37-05, 26-42-87, azs@72.ru, 
www.azs72.ru 
– 64� "�����
-���������", &. ���&��, ���.: (3462) 23-13-13, 23-19-19, 23-21-21, 
s-p@surguttel.ru 

∋�∀������� ����� ���� (�. �.����) 
��� "�∋ (���	 �����
", ���.: (3412) 79-30-18, 912-466-85-59, izhtreid-s@mail.ru 

8� �������∃ ���∃ (�. 8� ������) 
- ��� (� ".
� 	�� 46�-�.", ���.: (4212) 56-66-61, (499) 270-62-97, 
270-62-98, tdazskms@mail.ru 

9��� ������ � ����! 
- ��� "46�-(" &. ���

, ���.: 908-08-059-09, 904-912-70-44, crid50@mail.ru 
- �� .������� 1��� :����	����, &. ��&����&��
� ���.:(351) 907-42-42, 903-09-
02; asu_tp_service@mail.ru 

9�������� � ����! (�. 9���) 
��� "46�-��������", ���.: 914-455-53-33, 914-500-02-22, (3022) 20-29-86, 
azskomplekt@mail.ru 

:���������� � ����! (�. :�������!) 
– ��� "��
�",  ���.: (4852) 98-90-25, rost4852@yandex.ru, 
– ��� "�������� �4��", ���.: (4852) 58-51-65, 58-51-66 
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������ �
�∃
	
-���	����� �����
	 
�� ������
��� ����� ������∃
 �������
� 

����� ���� ∗������! 
– ��� "4�����−����-�", &. ���
�, ���.: (+375 17) 335-06-13, 335-06-14, 
335-06-15, info@aqt.by, www.aqt.by 
– 8(∃� "�������� "#�����!", &. 2����!, ���.: (+375 232) 41-72-03, 41-26-90, 
41-26-80 

����� ���� 
���&���� 
– (�� "AZS-Market", &. 4
����, ���.: (+7 7172) 73-15-39, info@azs-market.com, 
www.azs-market.com 
– (�� "NKS – 4�∀���", &. 4�∀���, ���.: (+7 7122) 75-54-75, (+7 7122)25-06-88, 
info@nks-atyrau.kz,  

����� ���� 7���� (�. ���!�,�) 
64� ":�%���", ���.: (+370 5) 273-05-76, 273-30-21, info@labena.com, 
www.labena.com 

∋������ (�. 
���) 
- ��� "��������� 4 �∋� ∃������", ���.: (+38 067) 503-00-10; 
rassadin@intellect4g.ru 

&�∃�����
 
��
	������ ����
� ���
����� �� ����� topazelectro.ru 
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;����� 6��������(�� ������� 
 

���� ��������� ��	���� �����%������  "___"_____________20____&. 
���� ���	� ��	���� � 
�
��������)  "___"_____________20____&. 

   

�������, �., �.  ��	��
! 
 
���� 

������� 
������� ���
������
�� ������ �������� 

(	��∋��
�!, ∗������, ��	��
!) 
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�����∋���� 2 
��������∀ ��
�3��∀− �
����
�� � %����� ����������  


���� "(����-106�", "(����-306#∃" 
 

������� ! ���
� ��������
	, �
������	����� �
�����-
��� ∗+, ��	���� 
� �∃
 ���� � 	����� ��
∃�����
∃
 
�������-
���. ���������� ��������
	 
�����
 	 ���
	
���	� �
 ,��-
��������� �� ∗+. 

 

��	 +����������� ��������� .����∋�∀� �������� 

48 ������ ��∋�� 0 (���)���), 1 (����)���) 

50 ��∋�� ��%��∀ ������ 

0 – ����)��� 
1 – ������ 
������ 
2 – ������ 
������ 
3 – 
������!�∀� ��∋�� 

51 
(�� 	������ ��
−�	� �����-
�� 

0 – �	�������!�∀� 
1 – 	��−�����!�∀� 
2 – �	�������!�∀�, ������ �−�	 
3 – 	��−�����!�∀� %�� 	��&��
���� 

52 ��
������
�! 
���� 

1 �����	 – �	����∀ ����� 
2 �����	 – 	�
��∀� 	��� ����� 
3 �����	 – 
��∀� 	��� ����� 
�� 0,01 	� 1,00 �/��� 

53 �������!��� 	�����!��
�! 

����∀− �����!
�� 

1 �����	 – 	�
���� �
 
2 �����	 – �	����∀ �
 
3 �����	 – 	�
��∀� 	��� �
 
�� 0,4 	� 50,0 �
 

54 (�� ������ �∃��/�(�� 0 (��� 2), 1 (��� 1), 2 (��� 3),  
3 (��� 4), 4 (��� 5), 5 (��� 6) 

55 
6�	��∋�� ��
�� 
����� 
�&-
���� �� � ������ ��∋��� 

1 �����	 – �	����∀ 
����	 
2 �����	 – 	�
��∀� 	��� 
��. 

56 
(�� ������� 
��∋���� ��
-
−�	� 

0 – ������ 	�����&� 	��
����  
1 – �����!
�∀� ������  
2 – ������ ��
����� 110. 
3 – ������∀ ��
����� � 
��∋���� 110. 

57 
������ ���)����� ������� 

��∋���� ��
�� ���)����� 
(�� 

1 �����	 – �	����∀ ������ 
2 �����	 – 	�
��∀� 	��� �����  
3 �����	 – 
��∀� 	��� ����� 
�� 0,00 	� 2,00 ������ 
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��	 +����������� ��������� .����∋�∀� �������� 

58 
����& ����)����� ������� 

��∋���� 

1 �����	 – �	����∀ ������ 
2 �����	 – 	�
��∀� 	��� �����  
3 �����	 – 
��∀� 	��� ����� 
�� 0,00 	� 2,00 ������ 

59 
.���� ��%��∀ ��
�
� ��� 
��
��
���� �����!
�� �� 
	������ ��
−�	� 

1 �����	 – 
���� 
����	 
2 �����	 – 	�
���� 
����	 
3 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 3 	� 180 
 

60 

.���� ��%��∀ ��
�
� ��� 
��
��
���� �����!
�� �� 
	������ ��
−�	 � ��∋��� "	� 
�����&� %���" 

1 �����	 – 	�
���� 
����	 
2 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 3 	� 75 
 

61 .���� ��	��∋�� ��
�� 
1 �����	 – 	�
���� 
����	 
2 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 0 	� 20 
 

62 
#���
����∀� 
���� ���	��� 
��� ��
����� ����� 

2 (����� ��), 3 (�����,��),  
4 (����� �� ��� �)%�� ����∋�-
��� �����) 

63 
������
��� �����!
��, �� 
���%��∋���∀− �� ��%�� � 
������ ������ 

1 �����	 – 	�
���� �����!
�� 
2 �����	 – �	����∀ �����!
�� 
�� 0 	� 50 �����!
�� 

66 
8����� ��������&� 
�����-
��&� 
������� 

1 �����	 – 
���� ������ 
2 �����	 – 	�
���� ������ 
3 �����	 – �	����∀ ������ 
4 �����	 – 	�
��∀� 	��� �����  
5 �����	 – 
��∀� 	��� ����� 

67 
8����� ���
�� �� %���� 
����������

1 

1 �����	 – 
���� 
2 �����	 – 	�
���� 
3 �����	 – �	����∀ 

68 
.���� �∋�	���� �
������� 
��
�
��&� �&��&��� 

1 �����	 – 	�
���� 
����	 
2 �����	 – �	����∀ 
����	 
3 �����	 – 	�
��∀� 	��� 
����	∀ 
�� 0,0 	� 10,0
 

69 
.���� ��	��∋�� ��������-
��
��&� ��
�� 

1 �����	 – 	�
���� 
����	 
2 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 0 	� 20
 



57 

��	 +����������� ��������� .����∋�∀� �������� 

70 

������ ���%��∋���� 
���∀ 
� ������ � ���∀ (������ 	� 
������� / ������ ��
�� ����-
���) 

0 – 
���� � ������ 5/0, ���� 2/2 
1 – 
���� � ������ 4/1, ���� 2/2 
2 – 
���� � ������ 5/2, ���� 2/2 
3 – 
���� � ������ 7/0, ���� 4/0 
4 – 
���� � ������ 3/2, ���� 2/2 
5 – 
���� � ������ 5/0, ���� 4/0 
6 – 
���� � ������ 5/1, ���� 2/2 
7 – 
���� � ������ 4/2, ���� 2/2 
8 – 
���� � ������ 6/0, ���� 4/0 
9 – 
���� � ������ 5/2, ���� 1/3 

71 
�������!��� 	��� ����
��, 
� 

1 �����	 – �	����∀ ������ 
2 �����	 – 	�
��∀� 	��� ����� 
3 �����	 – 
��∀� 	��� ����� 
�� 0,01 	� 5,00 � 

72 
�������	����!��
�! &�	-
�������
��− ������, ������ 
� ������ (�/���.) 

1 �����	 – 
���� �/���., 1-� ����! 
2 �����	 – 	�
���� �/���., 1-� ����! 
3 �����	 – �	����∀ �/���., 1-� ����! 
4 �����	 – 
���� �/���., 2-� ����! 
5 �����	 – 	�
���� �/���., 2-� ����! 
6 �����	 – �	����∀ �/���., 2-� ����! 
�� 0 	� 999 �/��� 

73 
8����� 
�������&� 
������� 
�����&� ��∋���, � 

1 �����	 – 
���� �∀
�� ������ 
2 �����	 – 	�
���� �∀
�� ������ 
3 �����	 – �∀
��� ������ 
4 �����	 – 
���� ������ 
5 �����	 – 	�
���� ������     
6 �����	 – �	����∀ ������ 
7 �����	 – 	�
��∀� 	��� ����� 
8 �����	 – 
��∀� 	��� ����� 

74 6���
! ������ )
�������  0 - 9999 

75 
(������) 

1
��������∀�  
��
∗∗������ 

1 �����	 – 	�
���� �∀
�� 
2 �����	 – �∀
��� 
3 �����	 – 
���� 
4 �����	 – 	�
���� 
5 �����	 – �	����∀ 
�� 9000 	� 11000 

75 
(����
!) 

��������� ������� 

1 �����	 – 	�
���� �∀
�� 
2 �����	 – �∀
��� 
3 �����	 – 
���� 
4 �����	 – 	�
���� 
5 �����	 – �	����∀ 
�� 1000 	� 60000�� 



58 

��	 +����������� ��������� .����∋�∀� �������� 

76 
8����� 
������� �������� 
)
������� 

1 �����	 – 	�
���� �∀
�� 
2 �����	 – �∀
��� 
3 �����	 – 
���� 
4 �����	 – 	�
���� 
5 �����	 – �	����∀ 

77 
8����� 
������� �������� 
�� �%�������) ���&������-
&� �%�
�������1 

1 �����	 – 	�
���� �∀
�� 
2 �����	 – �∀
��� 
3 �����	 – 
���� 
4 �����	 – 	�
���� 
5 �����	 – �	����∀ 

81 
�������!��� �������	�-
���!��
�!, �/���. 

1 �����	 – 	�
���� ������ � ���. 
2 �����	 – �	����∀ ������ � ���. 
�� 0 	� 30 �/���. 

82 
 

.���� ��%��∀ ������� 
 
�������	����!��
�!) ��∋� 
�������!��� 

1 �����	 – 
���� 
����	 
2 �����	 – 	�
���� 
����	 
3 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 3 	� 180 c 

85 
(������) 

8����� ����������∀ ������ 
�
����
���

1 

1 �����	 – 
���� &��	�
�� 
2 �����	 – 	�
���� &��	�
�� 
3 �����	 – �	����∀ &��	�
�� 
�� –99 	� +199 ��, 
�������� 200 – "	����� ����)���" 

85 
(����
!) 

����)����� ���������&� 
	������ ����������∀ 

1 – ���)���! 	����� 
200 – ����)���! 	����� 

86 
(���������� ���)����� 
���������&� �%�&����1 

1 �����	 – 
���� &��	�
�� 
2 �����	 – 	�
���� &��	�
�� 
3 �����	 – �	����∀ &��	�
�� 
�� 0 	� –20 ��  � 999 (���)����� 
�� 20 
��. 	�� ��������) 

87 
2�
������
 ����������∀ 
���)����� ���������&� 
�%�&����

1 

1 �����	 – 	�
���� &��	�
�� 
2 �����	 – �	����∀ &��	�
�� 
�� 3 	� 15 º� 

89 
6�	��∋�� ���)����� ��
��-
��&� ������� 

1 �����	 – 
���� 
����	 
2 �����	 – 	�
���� 
����	 
3 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 0 	� 300 c 

90 
����&���� 
����
�!, ������ 
� 
����	� (�/
) 

1 �����	 – 	�
��∀� 	��� �/
 
2 �����	 – 
��∀� 	��� �/
 
�� 0 	� 0,20 �/
; 0,98 (�&�������� 
%���������) � 0,99 (%��������� 
����� 3 
��. ��
�� �
������) 
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��	 +����������� ��������� .����∋�∀� �������� 

91 �&��������� &�	���	���, � 
1 �����	 – 	�
��∀� 	��� ������ 
2 �����	 – 
��∀� 	��� ������ 
�� 0 	� 0,50 � 

92 
8����� 	���������!��&� 

�������&� 
������� 

1 �����	 – 
���� �∀
�� ������ 
2 �����	 – 	�
���� �∀
�� ������ 
3 �����	 – �∀
��� ������ 
4 �����	 – 
���� ������ 
5 �����	 – 	�
���� ������ 
6 �����	 – �	����∀ ������ 
7 �����	 – 	�
��∀� 	��� ������ 
8 �����	 – 
��∀� 	��� ������ 

93 ����&����� 	� 
���∀ ������ 0 (����)����), 1 (���)����) 

94 (���-��� ������ 
����1 
1 �����	 – 	�
���� 
����	 
2 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 3 	� 60c � 0 (∗������ ����.) 

95 ��	������ ��	����� 	��∀2 0 (����� ���), 1 (�����,���) 

96 
�������!��� 	�����!��
�! 

�&���� ��
�/���� 

1 �����	 – �	����∀ 
����	 
2 �����	 – 	�
��∀� 	��� 
����	 
�� 0,0 	� 5,0 c. 
6������� "0,0" �������� 0,05 
 

97 

.���� ��
��
���� 
����∀− 
�����!
�� 
 ������� ����-
−�	� �� 
��∋���∀� ��
−�	, 
�� �
������� ������&� ���-
����	��
� ����−�	 �� ���-
���!�∀� ��
−�	 

1 �����	 – 	�
���� 
����	 
2 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 1 	� 10 c��. � 0 (∗������ ����.) 

98 
���
�% �∀��
����� �����-
��� 	��∀ �� ��	����� 
���� 
� ������ 

0 – 
 ��	������ 
1 – 
 ��������� 

99 
+������ ���,��&� 
������-
��−�����
��&� 
���������1 

0 – 
��������� ��� 
1 – 
�������� �
�! 

100 
8����� ID-������ �
����
�-
�� � ���
�� ��&�������1 

1 �����	 – ID-�����, �������	∀ 
2-9 �����	∀ – ID-����� 
10 �����	 – ID-�����, �	����∀ 
11 �����	 – ���
�� ��&�������, 
	�
���� 
12 �����	 – ���
�� ��&�������, 
�	����∀ 
13 �����	 – ���
�� ��&�������, 
	�
��∀� 	��� 



60 

��	 +����������� ��������� .����∋�∀� �������� 

102 

������ ����−�	� 
 ���∀-
,����&� ��
−�	� �� ���-
���!�∀�, ��
������∀� �� 
������� ����−�	� 
 ���-
���!��&� ��
−�	� �� 
��-
∋���∀� 

1 �����	 – 	�
���� ������ 
2 �����	 – �	����∀ ������ 
��  1 	� 99 ������. 

119 

6�	��∋�� ����	 ����)����-
�� ������� 	������� ��
−�-
	�, ��	��)����∀− � ��	�-
��� ��
,������ 

1 �����	 – 	�
���� 
����	 
2 �����	 – �	����∀ 
����	 
�� 3 	� 10 � 

120 

������ ������ ��	��� ��-
����� �� 	������ ��
−�	�, 
��	��)����∀� � ��	���� 
��
,������ 

0 – ��� ���)����� ��
�
� 
1 – ��� ��	���� 	��∀ 
2 – ��
������� ������� 

121 

8����� �%/��� �������, ��-
�� ����&� �� ������ &�	-
�������
��� �����, 
 �����-
�� ��
��	��&� ��	���� 	��∀ 

1 �����	 – 
���� ������ 
2 �����	 – 	�
���� ������ 
3 �����	 – �	����∀ ������ 
4 �����	 – 	�
��∀� 	��� �����  
5 �����	 – 
��∀� 	��� ����� 

122 
 

8����� �%/��� �������, ��-
�� ����&� �� ������ &�	-
�������
��� �����, 
 �����-
�� ��
��	��&� ��	���� 	��∀ 

1 �����	 – 
���� ������ 
2 �����	 – 	�
���� ������ 
3 �����	 – �	����∀ ������ 
4 �����	 – 	�
��∀� 	��� �����  
5 �����	 – 
��∀� 	��� ����� 

123 
8����� ��
,������� ���-

�� ��1 

1-4 �����	∀ – ���
�� 
5-9 �����	∀ – ������� 
10-12 �����	∀ – ������ 

124 
8����� ��
,������� ���-

�� ��&�������1 

1-4 �����	∀ – ���
�� 
5-9 �����	∀ – ������� 
10-12 �����	∀ – ������ 
13-15 �����	∀ – ��� 

125 

8����� 
������� ���)����� 
������� (�� � 
������� ���-
�����∀− �∀��)����� (�����-
���) (�� 1 

1-7 �����	∀ – 
������ ���)�����, 
8-14 �����	∀ – 
������ �������� 

126 
������
��� �����!
�� 	��-
���� ��
−�	� �� �	�� ���� 
������� 

1 �����	 – �∀
��� 
2 �����	 – 
���� 
3 �����	 – 	�
���� 
4 �����	 – �	����∀ 
�� 11 	� 545 ���./� 
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��	 +����������� ��������� .����∋�∀� �������� 

301 
6���
! ������ �	����
���-
����

1 
0 – 999999 

502 
�&��������� �� ����
�� ���-
����

1, � 

0 – 999999.99; 
"–1" - ����)����� �&��������� � 

����� %��������� 

506 
������� ���	��,�−
� ���∀-
��� �−�	� � ��∋�� �	����-

������� 

0 – 65535 

509 

������� ���������� 
�&���� 
���������� ������������!-
�∀� �������� �� 
��∋����� 
��
−�	�, % 

0 – 100 

529 
��	������ &������
�� � 
����
�� ������� 

0 - ��
��
����� 
1 - ��&���� ��	����� 	��∀; 
2 - ��&���� ������� 	��∀; 

560 ������� �
������ ����
�� 0 – 99 

569 
��	������ �������	����!-
��
�� ����
�� 

0 - ����)���� 
1 - ���)���� 

 

����������: 
1 
�������� ������
� �% �� 	�� �
�&� �
����
���, �.�. ��������� 

�&� �������� �� �	��� �� ������� �������� 
�� �������� � �� �
�− �
-
���!�∀− ������−. 

2 �������� ������
� �% �� 	�� �
�− �������, �����	��∋� �− � 
�	��� 
������ �
����
���, �.�. ��������� �&� �������� �� �	��� �� 
������� �������� 
�� �������� � �� �
�− �
���!�∀− ������− 	����� 

�����∀. 



Приложение А  
Схема электрическая принципиальная ДСМК.687243.223 [7] 

SCK

5

47

100 мкф х 20 В

4

PIN

R45

GND

Кабельная сборка

1

Кр.

47

C56

NET

DD3

7

2

16

PE6(T3/INT6)

(ADC7/TDI)PF7

GND2

B

PDTA114ET

1
0

k

R
1

1
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R92
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C31

GND
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C54
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VBAT

R
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М
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SIM_PRESENCE
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(ADC13/PCINT21)PK5
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1

7

R
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DISP_CS
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(A9)PC1
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R
7
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1
0

0
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17
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VCC3

VBAT

4

R
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GND

R25

USB6B1
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89

SPK1N

1
0

k

VL0831510000G

C44

16

VU2

4

PIN

NCP301LSN45T1

0,1

0,1

56

95

P6BU-0505E

316

Зел.

AGND

GND

D1_A

Кр.

28

23

KBC2

DE3

LED

H11L1SR2M

2

R
5

8

4

C50

10,0
C40

ATmega2560V-8AU

2

1,0k

SD

R94

GND

0,1

17

PH0(RXD2)

WP

VD11

15

22

49

8

SCL

+3,0V

+12V

2

BUZZER

R
2

4

DD8

7
5

k

- DD8  (74LVC1G00DBV):

VU12

38,3k

13

3

R95

R23

TXD/MISO

R
6
0

X8

DD

MOSI

R
1

1
1

VBAT

59

SMBJ12A

6

C57

C30

(A12)PC4

TXD2

VD17
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A
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+12V
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D
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R1

4

D
A

1
4

RST

16
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D0_A

GND3

G1
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V+

91

B1

+3,0V

58

24

15

3

8

PB6(OC1B/PCINT6)

VT11

R106

VRTC

Зел.

PIN

INT

7

FU1

57

SDA

21

92

ADM483EAR

20

R90

R
3

3

2

С
Е

Т
Ь
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SIM_DATA

Out-
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9
1

k

0,1
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1
,0

k

1B

+5V

DS3231SN

C
6

0

DCD
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+5V

GND1

0

DA15

C3

1A

NET

3B

КР.+ГОЛ

+3,0V

 

4
7

0
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R26

4

AVCC

GND

R
1

4

PL7

0_RES
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VD18

VD19

C26

H11L1SR2M

AGND

1
,0
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C34

36

+12V

PE1(TXD0)
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VD12

R
1

1
4

1
0

k

1

5

 

SI
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34

R11

86,6k

BZX55C100

C27

C39

5

50

GND

Ry

PH7(T4)

VCC3

+5V

DE

22

GND

1А

7

RTS

{<Net Name>}

56

1

NET

Просл_T

14

INT

SCK

R82

2

C42

ADM483EAR

R
7

7

HL3:2

DTR

R
8

3

КТ837

BC817-40/T1

R17

1
,0

k

81

PWRKEY
GND1

+3,0V

7

470 мкф х 6,3 В

VT15

L1

Ty

R12

2

2B

5

C8

1

C1-
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Приложение Б 
Рекомендуемая схема электрическая подключения  



Приложение В 
Габаритные и установочные размеры  

Винт заземления М4

 

 


