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������� ��∀�����∃ �����∃���� 
 

+����� �� �������� �����%�� ���������, �������∀� � ��∃��� 
���������� � 	��
���� �)� ������,�����������. ������∀� ������� � 
��������� �����
�� ��������� � 	������� �∀	���� ����� �����
�� 
	�������∀ � ��∃��
� 1. 

−�∃��
� 1 

�����
�� 
��������� 

������∀� ��������� 

[1] 
�∃�������� 
�� v47 – 69 

− ��∃������ 	�����%�� �&��∀ ��∃��∀ � ������� ����-
��∗���
��� � �����������( �� ���∀ �,�∃��; 

− ����(���∀ 	�������∀ "����)����� ��∃����� ���∀", 
"−���-��� �����,���� ������"; 

− ��∃�����∀ 	�������∀ "������ �∃.��� �������", 
"������ �������� ����������"; 

− �����	 � �	�������( ������� 	�������� � ���	��  #  

�� ���	��  2 . 
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�����%���� # – ������������� �&��� 
������������ 	����(����� 

���������� 
�����%���� 2 – /�∃�����∀�  � ����������∀� ������∀ ���������� 
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+����� �� �����������, �∃.����0���� � 	��	�����, 	��������-
���� ��� �������� ��������
��, ������� � 	���
�	� �������� ����-
���	!(���� "−�	��-186-05(242)/19" (����� – �������	!(���, ������-
����) � 
��!( �∃��	������ 	�����!����� �)� 	��������� � �������� 
����������, ����������( �� )������������∀� 	���	�������-
��)���������� ������∀� 	�������∀ � ��&�������� &�������������. 

1 	����%���� 

1.1 ∋��������� 	������������ ��� �	�������� ��	����� ��	��-
�� ����� ���������!�∀� ��������� (����� �∋), ���� 0��∀� �������∀-
�� ������������ "−�	��-106�13-21301/00001" (����� – �∋). ���������� 
������������ 	�����%�����∀& ����������� �∋ – �����!. 

1.2 �∃��� ��∗����
��� ��%�� �������	!(����� � �∋ ��� �-
��������� 	� �����∗���� RS-485 � ��	��!�������� "��������� �∃��-
�� ����∀�� ��%�� �������� �	�������� � ��	��������������� �����-
���. 2����� 2.0, ��� "−�	��-
������", ). 2��)������, 2005 ).". 

1.3 �������	!(��� 	�������� ����������! ���� �� �&�� ��∃�-
�∀: 

− �����������( �������( �&��� ��	���� ��	����, ������∗�
�-
��� ������� 	� 	���.�������� �������� proxi-�����; 

− ������( ������∗���
�( 	���������� ������∗���
������ � 
�������� proxi-����. −���� ��%�� ��∃��∀ 	�������� ������∗�
���-
���! ��������, ��� ������( �)� ��	����� 	� �∃ �� �������� ����� 
�����	�����)� ��������, ��	�����, 	�� ��∃��� ������!��& ��������� 
�� ����� �����	������ ��������. 

1.4 ����∀����� ������ ����∀, ������ �	�������� ��	����� � 
���∃��%���� ��∗����
�� � ������ �∃��	������� 	����(����∀� � 
���������� �����! ���������∀ � ���	��� "−�	��-188" (����� – �����!) 
�� ��������∀� ����∀������� ∃����������∀� PERCo-RP-15MW (����� 
– ����∀�����!). 

1.5 ��� ��∃��∀ �������	!(���� ���∃����� ∃��� ����∀& ����-
���, ������� �∃���%������� � ��)��%����� �� ��������(( FLASH-
	����! ���������� � 	��� !( 	��)������)� �∃��	������  
"−�	��-1�������∀� �����" ������ 1.09 � �∀,� (����� – ��). ����-
���	!(��� �∃��	������� ��0� ���& 	����������∀& ��	����� ��	����, 
��	��∀��� ����∀� � ������ �� ��������(( FLASH-	����!. ����∀��-
��� %������ ������� �� ���������� ���%� 	����������� � 	��� !( 
��. 

1.6 ����! � ��, �����������∀� �� ��, ��%�� ��� �������!��: 

− 	� �����∗���� RS-485; 

− 	� Bluetooth � ��	��!�������� ∃����� ����������  
"−�	��-185-01�", "−�	��-185-03"; 

− ����� �������� � 	��� !( ���������)� GSM-������, � ��-
	��!�������� SIM-����∀ �(∃�)� �	������� ������� �����, 	��������-
��( �)� ����)� "�������� ����� GPRS". ��� 	����(����� 	� GSM-
������ ��������� � ����������� ��)�� ��	��!�����!�� ������∀ ���& 



6 

�����: ����������!�∀� "4��∃�-3G/GSM" � �� ��)������ ������ "1�-
���-915". 

1.7 �������	!(��� 	����������� ��� 
��	�����
�� 	�� ���	�-
������ ����%�( �)� �����&� �� ����� 40 �� 	�(� 50 °� � ���������!-
��� ���%����� �� 30 �� 100 % 	�� 25 º�. 

1.8 �∃��������� ���������� 	�� ������ ������� �� �)� �����-
������� � �∃��������� ��������������� ���������
��. ������ �∃�-
��������: �������	!(��� "−�	��-186-05(242)/19" ����.421252.021-02. 

2 ��&��%����� ����#� 

2.1 ������∀� 	�������∀ � ��&�������� &������������� ������-
���� 	�������∀ � ��∃��
� 2. 

−�∃��
� 2 

−�&�������� &������������� 5������� 

+�	��%���� 	������, 2 18 – 36 

−�� 	����∃�����, 1, �� ∃���� 2 

�����∃������ �� ����!, 2�, �� ∃���� 50 

+�	��%���� �����
�� ��%�� )��!��������� �����-
����∀�� �����∗������ (���.0�∀ 61, 62) ��%�� 
��∃�� � ���������!�� ���	���, 2 	��������)� ����  

1000 

2∀&����� ��	��%���� 
�	� "+12V" �� ����. 21, 22 
���.0�� 66, 2 

12±1 

−�� ���,��� ��)����� 	� 
�	� "+12V" ���.0��� 
66:1, 66:2, �1, �� ∃���� 

120 

−�� ���,��� ��)����� 	� 
�	� "+5V" ���.0�� 65, 
�1, �� ∃���� 

350 

�������! �����∗���� I2C (���.�� 65), �∃��/� 100 ��� 400 

�������! �∃���� ����∀�� 	� �����∗���� RS-485 
(���.�� 61.1), ∃��/� 

4800 

�������! �∃���� ����∀�� 	� �����∗���� RS-485 
(���.�� 62.1), ∃��/� 

19200 

�������! �∃���� ����∀�� GSM-������ � 	��
��-
�����, ∃��/� 

115200 

�� ����! 	����������, 2�, �� ���	�����: 
- EGSM 900 �/
 
- DCS 1800 �/
 
- PCS 1900 �/
 

 
1 
2 
2 

�∃.0� FLASH-	�����, �∃ 4 

�����������∀� ��	 proxi-���� Em-marine 

/�∃�����∀� ������∀, ��, �� ∃���� ��. 	����%���� 2 

�����, �), �� ∃���� 1,3 
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2.2 ∋��������� �∃��	�������: 

− �	�������� ������� � �∋ – ��	��� ���∀, �������� ������� �� 
	���∀,��� 	��������������∀� 	����� (�����); 

− ����! � �� 	� GSM-������, Bluetooth ��� RS-485; 

− ������∗���
�( ������� 	� ∃��� ����∀& 	� 	���.�������� 
proxi-����� (	�� ��	��!������� ������� ������∗���
��); 

− ������� ���∀ �� �∋ � ������������ � ������� ����∀ � ����-
��� ������)����, �	��������∀� 	� ∃��� ����∀&; 

− ��&������� � 	����� ��∗����
�� � 	�������0��∀& ������&; 

− 	�� ��∃��� � ������� "−�	��-188" �∃��	���������: 
�) ����∀����� ������ proxi-����∀; 
∃) �����%����! ����� ��+-���� � ���∀ � 	������& ������; 
�) ������
�� ��∗����
�� � ������, ����� �,�∃�� � �	�������; 
)) �������� ��)������
�� ��%���� �����,, ������ � ��������� 

������, �������,����)� ������; 

− �∃��� ��∗����
��� � ��; 

− ��������� � 	��� !( ��������� 	��)����∀ "+�������� −�-
	��-186" 	��������� ��∃��∀ ����������; 

− 	�� 	����(����� 	� �����∗���� RS-485 ��%�� 	���∃������-
��� ��� ��������� � �� 	��������� �∋; 

− ��&������� ��∗����
�� � ������� ���)���������)� ������� 
	�� ����(����� 
������	������. 

2.3 ����∀� ������� ���� ���%∃∀ 12 ���. 
2.4 ����∀� ������� ���� ��&���������� 3 )���. 

���������� – ���	
������-�
���������� ��������� 
� ����� 

���� �
������� ����������� � ����������� ������������� ������-
���� � ������� �� ��������� 

3 
�∀����� �������� 

���	���� 	������� �����%��: 

− �������	!(��� 1 ,�.; 

− ������� MSTB2,5/2-ST-5,08 1 ,�.; 

− ������� MSTB2,5/3-ST-5,08 2 ,�.; 

− ������� MSTB2,5/4-ST-5,08 3 ,�.; 

− ������� MSTB2,5/5-ST-5,08 2 ,�.; 

− ����������� 	� 
��	�����
�� 1 
��. 

4 ∋����∃���� � ����(�� �� ��# 

4.1 �������	!(��� �∀	����� �� 	������� 	����, ���	���%��-
��� � ������������� ���	���. �&��� 
������������ 	���
�	���!��� 
���������� 	�������� � 	����%���� 1. 

4.2 +� 	���� ���	���%��∀: 

− �	�����( �� �����	��
����� DD1; 

− ������� DA1 ��� ����� � �� 	� �����∗���� RS-485; 
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− ������� DA2 �����∗���� RS-485 ����� � �∋; 
− ������� DA3 ��� ����� � ∃����� "−�	��-306#�" (� ������ ��-

	������� ���������� �� ��	��!������); 
− GSM-����� 15, 	����(����∀� ����� ���.0� 64; 
− �	����∀ VU1 – VU4, VU10, VU7, VU8, VU11, VU12 )��!������-

���� �������� �����∗����∀& 
�	�� � �����	��
������; 
− �	����∀ VU5, VU9 �	�������� ���,���� �����������������; 
− ������� DA8 �����∗���� I2C ��� ����� � �����������; 
− ������&��� ��)��� DD8, ��� ���(�����/����(����� 	������ 

�������� DA8; 
− ������&��� DA7 ������� �� ��∀ ����� ����∀& I2C; 
− ������&��� DD3 
���)������������ 	�����, �∃��	�����(-

 �� ��&������� 	��������� ���������� 	�� ����(����� 	������. �∃-
��� ����∀�� � �����	��
������� ��� ���������� 	� �����∗���� I2C; 

− ������&��∀ DD2 � DD10 – FLASH-	����! &������� ∃��∀ ���-
�∀& � %������ �������; 

− ������&��� D19 ���������& ����� ���������� � ∃������ ��-
��� GB1. �∃��� ����∀�� � �����	��
������� ��� ���������� 	� ��-
���∗���� I2C;  

− ��	���)����!��� �&��� �������� ��	��%���� ����, �∀	��-
������ �� ������&��� DA10 � �∃���%���( �& �0 
�������&. ��� 
����!,���� ��	��%���� 	������ �� 18 ���!� ��	��%���� �� �&��� 
�&��∀ (
�	! "PFI") 	����� ��%� 	���)���)� ������ 1,25 2, ��� �������� 
��� �����	��
������ DD1 �������� �� 	���&�� � ��%�� "	�������". 
��� 	��∀,���� ��	��%���� �� ��∃���)� �������� 	����&���� ����∃-
�������� ��∃��∀ ����������; 

− ���.��∀ ��� 	����(�����: 	���( �)� ��	��%���� 24 2 (67), 
�∋ (61.1), �� (62.1), ∃���� "−�	��-306#�" (62.2), ������ "−�	��-188" 
(65), ����∀������� (66:1, 66:2), SIM-����∀ (68). ���.0� XT11 ��� 
�������&����)� 	��)������������;  

− �����∀� ���������∀ HL1, HL2, HL3 ������
�� 	������� ���-
�∀& 	� RS-485; 

− ������� ��������� HL4 ������
�� 	������� ����∀& 	� GSM; 
− ���%�∃�∀� ��������� HL5;  
− ��������� HL8 ������
�� ������� GSM-������;  
− ��������� HL13 ������
�� ������� 	������ ����������; 
− 
������∀ ������∀ 
������	������. 
4.3 ������� 
������	������ ���������� ���(���� � ��∃�: 
− 	���∃���������� A1, A2, 13 	��������)� ��	��%���� +5 2 � 

	��������� ��	��%���� +5 2, �∃��	�����( �� )��!���������( ���-
����� 	������ ��������� �����∗�����; 

− 	���∃���������! 14 	��������)� ��	��%���� +24 2 � 	����-
����� +5 2 ��� �∀���� )��!��������� ����������)� ��	��%���� 	���-
��� 	���∃����������� 11 – 13, DA4 – DA6, �	������ VU1, VU2, VU8, 
������&��∀ DD8; 
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− 	���∃���������! DA5 	��������)� ��	��%���� +5 2 � 	����-
����� ��	��%���� +3,0 2 ��� 	������ �����	��
������, ������&�� 

���)������������ � FLASH-	�����, ���������& �����; 

− 	���∃���������! DA4 	��������)� ��	��%���� +5 2 � 	����-
����� ��	��%���� +4 2 ��� 	������ GSM-������; 

− 	���∃���������! DA6 	��������)� ��	��%���� +5 2 � 	����-
����� ��	��%���� +12 2 ��� ����∀�������. 

4.4 �	������ ��∃��∀ �����������: 
− �����∀� ���������∀ HL1, HL2, HL3, ������
�� 	������� 

����∀& 	� �����∗����� ����������. ������� �������� ����������� 
����∀���� �� 	������� ��∗����
�� �� �������	!(���� � 	����(���-
�∀� �����������, ������� �������� – �� 	��0� �������	!(����� ��-
∗����
�� �� 	����(����∀& ��������� (HL1 ��������� � 61.1, HL2 - � 
62.1, HL3 - � 62.2). ��� ���������� ����� ���������∀ �� ��������; 

− ���������� �������� ���������� HL8 ����∀���� �� �∀��(���-
��� ��������� GSM-������, ��)���� 1 ��� � ������� – �� ���������� 
����� � �	�������� ������� ����� 	� GSM ������, ��)���� 1 ��� � 3 
������∀ – �� ������� ����� � �	�������� ������� ����� 	� GSM ����-
�� � �����	� � GPRS (������!�∀� ��%�� ��∃��∀); 

− ������� ��)���� ���������� HL4.1 ("����∀�") ����∀���� �� 
	������� 	������ ����∀& 	� GSM;  

− 	��������� ������� �������� ���������� HL4.2 ("����!") ���-
�∀���� �� �,�∃�� ������ GSM; ��)���� 1 ��� � 2 ������∀ – ��� ��-
�������� � 	��)������ "������ −�	��-186"; ��)���� 2 ���� � ������� - 
���������� �� 	����(���� � ���� GSM; ���������� �)� �������� 	�� 
��∃���( �� ���������� – ���������� � �������� �����������. 

5 ∋������� ∀��  ����������� 

��� �����%�, 
��	�����
��, �∃���%������ � ������� ���������� 
���∃&����� ��∃�(���! "�������
�( 	� �����%� 
�������∃���������� 
�����∀& � ���������!�∀& ����� ���∀���	���∀& ��� 2�+ 332-74", 
"������� ���������� 
��������������� 	����∃������" (�∋�), "������� 
��&�������� 
��	�����
�� 
��������������� 	����∃������" (�−���) � 
"��%��������∀� 	������ 	� �&���� ����� (������� ∃���	�������) 	�� 

��	�����
�� 
��������������� (��− ��-016-2001). � ��∃��� � ������-
����� ��	����(��� ��
�, ���( �� ��	��� �� ��%� 3 )��		∀ 	� ��� � 
��− ��-016-2001 ��� ��������� �� 1000 2 � �����������∀� � ������-
 �� ������������. 

6 ���������� � �� ��� 

6.1 �����(����� � �������	!(���� ���,��& ��������� ��� �-
��������� ��)����� ������������� �&��� 
������������ 	����(�����, 
	�����0���� � 	����%���� #. 

6.2 ��� 	��������� �������	!(���� � ��∃���� ��������� ��-
�∃&����� 	����! �� ��)� 
������	������ � 	�������� 	�����(�����! 
"���!" � 	���%���� " I ". 
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6.3 +�������! 	�������∀ ��∃��∀ ���������� ��)����� 	����-
���!�∀� ���∃������� � 	��� !( ��������� 	��)����∀ "+�������� 
−�	��-186", ������������� �� ��. 

6.4 � 	��� !( �� ������! ∃��� ����∀& ������� � ��)�����! �0 
� ����������. 

6.5 ��� ��∃��� 	� GSM-������ � ���������� 	����(������ ��-
����� ����� ���.�� �� ∃������ 	����&�����. 1������ �� �&���� � ���-
	���� 	������� ����������. ����� ���� � �����% ������∀ ���%�∀ 
�������! ���∃�������, �����������∀� �0 	�������������. 

7 )��� ����#& ��∀���� 

7.1 ��)�����
�� 	����� 
2� ���������� FLASH-	����� ���������� �����%���� ������!�� 

�������∀& �������� ����∀&: 
�) ∃��� ����∀& �������; 
∃) %����� 	�������0��∀& �������; 
�) ��∃��
� ���&��� �������. 
���	��������� 	����� ��� 
��& �������� – ������������. −.�. 

��� ∃��!,� 	����� ���∃��� ∃��� ����∀& �������, ��� ���!,� 	����� 
��������� �� %����� �������, � ���∃����. 

7.2 ��������� ∃��∀ ����∀& �������, ���������)��. 
��∃��� ���������� �������� �� ∃��� ����∀& �������, ������� 

�������� � ���������� � 	��� !( ��. ��� ∃���, 	� ����, 	����������� 
��∃�� ������	����! 	��� ��∃��
 � ������ ��%�� ����: 

�) ��,��!��; 
∃) �����∀ ������)�����; 
�) ������ ������∀& ����; 
)) ������ ������∗���
����∀& ����; 
�) �����∀ 	� ������. 
��,���� – 
�� ��� ��	����, &�������������� ������� �� 0 �� 99. 

��� ���∃���� ������������� ����� ��,��!�� �����! ���	���( �� � 
������ ��	����, ��	�����, �−, 92, 95. −�∃��
� ��,��!��� ���%�� ��-
���%��! 	������! ���& ����� ��	����, �����	�∀& ��� �(∃�)� �� 
������)�����. ��,���� � ������� 0 �������������� ��� ����%�∀� 
(��∃���∀�), �� ��%�� ∃∀�! ������, � ������ ������ �� 	����������. 
2�� �����!�∀� ��,��!�� ����(��� ������∀�� � �����%�� �∃.��. 

������)��� – 
�� ∗����-������ ��� 	������������ ∗���∀, ��-
�������� ������)� ����(��� ���%������� proxi-���� � ��)�� �∃���%�-
���!�� �� ������ ��	�������� �∃.����. ��%�∀� ������)��� ����� ��-
��� 	� ��%���� ��,��!��, ���������� � ∃���. 

7���� ������)���� 	� ��,��!�� – 	����������� ��∃�� ������� 
���������∀& ������� �� ��,����, �.�. �∃.�� 	����	�������)� ��	��-
��, �����	�∀� ��� �∀���� ����������� ������)����. 2 ������ ���� 
����� ������)���� 	��������� ∃∀�! 	���%����!�∀�, �� �� ���� �� 
���%������ ���� 
��)� ������)���� �� ���%�� ∃∀�! �∃���%�� 	� ���-
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���� ��,��!��. �� ∗���� ��%��)� ��	���� ����� ����!,����� �� ����-
���� ��	����. 

�������� ����� – 
���������� 	���������� �����, ���( �� 
������!�∀� ��������� �����, 	�������������� ��� ������∗���
�� 
�����	�����)� �������� �� ��	�������� �∃.����. ����� �∀����� ���-
�∀ �� ����� ���∃&����� ������� � ∃��� ����∀&, ����)���������� �� 
��� ����)� �� ������)�����. ��� ��%��� ����∀ ��%�� �������! �����∀ 
	� ��%���� �� ���( �&�� � ∃��� ��,��!���. 

������∗���
������ ����� – 
���������� 	���������� �����, 
���( �� ������!�∀� ��������� �����, �������� ��	�������!�∀� ��-
�∃������!�∀� ������∗��������, �����∀� 	�������� ��	�������! ���-
�����∀� ����� � ��
��, �∀	����( �� ����� (�������!); 
�� ����� �� 
������� � ������-��∃� �)����������� �� ������ ������. ����� �∀��-
��� ����∀ ���%����( �� ����� ���∃&����� ������� � ∃��� ����∀&, 
����)���������� �� ��� ����)� �� ������)�����. 

���������� – ���� 	�� ����������� 
��������������� ���� 
�� �	�� �	��������������� �����, �� 	�� ������������ 
���
�� 
� 
�������� ������  ���� ����������� ��������� 
��	!������� �� 
������ ��������, �� � �	��������������� �����. 

���%����! ����∀ – 
�� ��������� ������)���� (∗���∀-������� 
��� 	������������), �������� ������)��� 	������������ 	���� 	���-
����� ��	���� ��)����� ���� ��%��� � � ��� �∃.���, �����∀� � ���� 
������ ����∀ ����%��∀ � ∃��� ����∀& ��� �∀������ 
���� ���������� 
�������� ����∀. 

7���� ����∀ – 
�� �)��������� 	� �∃.��� � ��%��� �∀���� ��	-
���� ���%����( �������� ����∀. 7������� ����� ��	�������(��� ��-
���∀ ��� ��%��)� ��,��!�� ∃��∀ ����∀&. 7����∀ ������� �� ��� 
)��		∀: ��	������������ � 	������������. 

���������� – ��� ������ ����� 
������, ��� ��
������� �� 
������������� ������� ����, �� ���	�∀ �������∀ ����� 	������-
�� ����� � ����� �����������, 	�� �������� 
��������������� 
 �� �����. 

��� ��	�����������& ������� �������� �������� � ��	. ����-
���! � �	������ 
��& ������� 	�������∀ � ��∃��
� 3. 

−�∃��
� 3 

−�	 ������ �	������ 

5�	�� 0� ��	��!������� ������� �����)� ��,��!�� ��	�� ��� 

+�����∃��-
�����∀� 

�������∀� ���&�� �����
 ��,��!�� ����∀ �� ∃���� 
	���∀,��! ��������)� ������� ������ 

����������� 
�)��������� 	� ��	��!������( ������� �����)� ��-
,��!�� ���������(�. �������∀� ���&�� 	� ��,��!�� 
����∀ �)������������ ������� ��,��!�� ������)���� 
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−�	 ������ �	������ 

�����∀� ��	��� 
(∗���������-
��� ����) 

���&�� �����
 ��,��!�� �� ���� ��	��� ��	���� �� 
∃���� 	���∀,��! ��������)� ������� ������. ���-
����∀� ���&�� 	� ��,��!�� ����∀ �)������������ 
������� ��,��!�� ������)���� 

7.3 ��� 	�����������& ������� (��∃��
� 4) �������� ��������, 
��	 � 	�����. ��� ���(� �∃ �� &���������� �������� – �������∀� 
���&�� �����
 ��,��!�� �� �������∀� 	����� �� ∃���� 	���∀,��! 
��������)� ������� ������. �� ��������� �������)� 	������ ������-
�� ������ 	����� �������!�� �������� ��������. ���������� ������-
�� ������ �� ������ ��������� 	������ � ���!���,�� ��∃��� �� ���-
�∀������. 2 �������� ������ ������, � ����������� �� ��	� ������, 
�����%�� �����! �����, ���! ������ � ���! ����
�. 

−�∃��
� 4 

−�	 ������ ������ 

���������� 
���� 

���������� ����, ���(��� ���� �( ���� � ������ ����-
 �)� ������� 

���������∀� 
���! ���������� ����, ���(��� ���� �( ����  

����������� 
������ 

���������� �����!, ���(��� ���� �( �����(  

���������∀� 
����
 

���������� ����
��, ���(��� ���� �� ����
  

7.4 8����� �������. 
8����� ������� 	����������� ��∃�� ��∃�� ��	����, ��%��� �� 

�����∀& ���� 	��!�������( ����������( ��∗����
�( � 	���������-
�∀& ����� ���������� ������&: ���� � ����� (	� ���������� ����� 
����������) ��������� ������, ������ 	���.������∀& �������� � 
������∗���
������ ����, ����� ��,��!��, ���������� ��	� ����)� 
��	����, 	�������� ��������)� �������)� �������� ����������� �� 
������ ��������� ������. −��%� � ��%��� ��	��� 	����������� ��-
∗����
�� � ������, 	� �������� 	����������� �����: ������� ����� 
������, ����� ������∀, ����� ������ �� �������. 

5�	��! ��∃�������� � %����� 	� ∗���� ��������� ������ �� ���-
��������. ��� �∃�������� ∃��∀ ����∀& ������� � ���������� %����� 
������� ���������. 

7.5 ���&������
�� ∃�� ����∀&, ��∃��
� ���&��� �������. 
+� ������ ��)����� ∃��∀ ����∀& ������� �� �� � �������	!(-

��� �����(��� ��� ��	�� ����� � ��� %� ∃��∀ � ���& �����& – � ���	!-
(���� � � ����������. ����� 	��������� �(∃�� �	���
�� (�����, ���� 
����� ����∀, ��������� ������) 
�� ∃��∀ ∃���� ��������!��. ������� 
��∃��∀ ���	����� ���∃��� ��)������)� �∃�������� ∃��∀ ����∀& � ���-
�������. ������ �∃�������� �� ���)�� �	���������� ������������!( 
��������� ∃��∀ �� ���	!(����, �.�. ������������ � ��%��� �������-
��� 	���������. 
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�∃�������� ∃��∀ � ���������� 	����������� 	� ������� 	��!-
�������� ���������� ����� ��. ���� 	��
��� ������� �� 	��������-
���!����� ��������: 

�) �� ����∀���� �� ���������� %����� 	����������∀& �������; 
∃) �� �∀	������ ����%���� �����!����� ������� �� ���� �( 

∃��� � ���	!(����; 
�) ��	��! �� ���	!(���� ��&������ ����������������� ∃���, 	� 

������� �∀	�������� ���&������
�� ∃��∀ ���������� – �� ��	��∀���� 
∃��� � ����������; 

)) �� ����������� ���	!(�����( ∃��� ����∀& � ∗�������� ��∃-
��
� ���&��� ������� ����, ������( ��)��%��� � ����������. 

2 ��∃��
� ���&��� ������� ���� ��� ��%��� ����∀ 	� ��%���� 
������ �∀������ �������∀� �∃.�� ��	����, �����∀� �%� 	������ 
���%������ ����∀ �� 	����� �������� ������. �� 
��� ��∃��
� ���-
������� �	�������� ������� 	� ������, �.�. ����� ���������� ��	���� 
� 0 ��%�� 	������! ���%����! ����∀ �� ��������� 	������. 

8 	�����∃�� �����∃���� 

8.1 +�������� ���∗�)���
�� 
+�������� �������	!(���� ���∃&����� 	���������! � ���	!(-

����, ��	��!��� 	��)����� "+�������� −�	��-186, −�	��-306#�" (��-
��� – 	��)�����). 1�����!��� ������ 	��)����∀ �����	�� �� ����� 
www.topazelectro.ru. 

����! � �� ��� ���������� 	� �����∗���� RS-485 ����� ������-
���� ��)��������� ����� �����, ��������∀& �� ∃��� �����∗����� RS 
485 � RS-232. ��� ��	��!������� ��� ��)��������� �����∗����� ��∋ 
"−�	��-103�1", ���∃&����� 	�������� ��∋ � ��%�� 	���∃��������� 
�����∗����� (��. ����������� 	� 
��	�����
�� �� ��∋). 

������� 	���������!��� ��������� ���������� 	�� ����� �)� � 

��	�����
�(: 

�) 	����(���! ���������� � ���	!(���� ����� RS-485 ��� Blu-
tooth (��. 	����%���� #), ��	�����! 	��)����� (Nastr186.exe); 

��������! ��	
��
�
���
� �
��	���
 ���	����
�� GSM 
��
������
, �
� �
� ��� �
��� TCP/IP �	����� �
��	���� ���-
��
����  �
	
���	�
. 

∃) � 	�����,���� ���� �∀∃���! ��	 ����� � ����� COM-	���� 
���	!(����, � �������� 	����(���� ����������, ��%��! "����∀�! 
COM-	���"; 

�) ������! ���∗�)���
�( ���������� �� ������� "���∗�)���
��" 
(������� 1). ������ �����! ���������� �∃��	������� �	�������� ��-
	����� ��	���� 	� 8 ����������; 
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������� 1 

)) � ��∃��
� �����! ���������� 	����(����∀& �������, � ��� ��-
%��)� ������! ������� �����, 	����������!�� �����������∀� � �∋, 	� 
�������� �������	!(��� ∃���� ����∀���!�� � �∋ � �	������! ��	��-
��� ��	����, � ���%� ��	 ��	����, �����∀� ∃���� ���∃��%��!�� �� ���-
	��� "−�	��-188" � ����∀���!�� 	�� �������������� ���������� � ��. 

������� ����� 	������������ ������ �� 1 �� 99. 2����%�∀� 
�������� ��	� ��	���� 	��������(��� ������� �� 02 �� 99, ��� ���-
������ �− – "�����!��� ��	����" ������ ����� 00, ��� ��������� �/– 
"�%�%���∀� )��" ������ ����� 01. 2������∀� ��	 ��	���� ���%�� ��-
������������! ������-��∃� ��,��!�� ∃��∀ ����∀& �������. �������-
����� ���� ��	���� � ������ ��,��!�� ��������������� 	�������!�� 
� ���������& 	��)����∀ "������ −�	��-186". 

5�������� ��������� ���������� – ���(���∀ ��� �∋ � ������-
�� 1 � 2, ��	 ��	���� �−. 

�) ��	����! ����� �������� ��%����� �� ���	�� "��&�����! ���-
∗�)���
�("; 

�) ��������! 	�������∀ ����������. 
8.2 9����� � ��������� 	��������� 
+� ������� "��������∀" 	��)����∀ 	����������� 	������� 

���%�∃��� ��∗����
�� � ��������� 	��������� ����������, ��� 	� 
�����!�����, ��� � ���& ������������ (������� 2). ���%�∃��� ��∗��-
��
�� 	����∃����� 	�� �∃�� ���� � ����� ��&�������� 	�����%�� 
	���	������-��)���������. 

����∀����� �������� 	��������� 	����������� �����∀�  ���-
��� ����� ���	�� �∀,� � 	��� 	��������. ��� ����∀����� �������� 
���& 	��������� ������������ ��	��!������ ���	�� "������! ���". 
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������� 2 

��� ��������� �������� �∀∃�����)� 	�������� 	����� ���	��� 
�∀,� �∀�∀������ ���� �������������� 	�������� (������� 3). 

3��� ���∃&����� �������! ������!�� 	���������, �� ���� ���-
���! )���� "����%����� ��	��!" � �����, ��� ��	��� ���& ��������∀& 
	��������� ������������, ��%��! ���	�� "5�	����! ���". 

 
������� 3 

8.3 �������! 	���������, �����	�∀& ���!�� ��� ������, 	����-
��� � ��∃��
� 5. 

−�∃��
� 5 
��������∀ 2����%�∀� �������� 

ID-����� 1 – 4294967295 

2������ 	������ 0 – 999 

������� ���(����� 0 – 65535 

������� ��	�,�∀& 	������� 0 – 65535 

������� �∃�������� �� 0 – 65535 

2����� �� 0 – 999 

−��	������� ������ ����������, 0� �� -99 �� +99 
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��������∀ 2����%�∀� �������� 

��� �,�∃�� ���������� 0 – 999 

��� �������� ����∀ 0 – FF FFFF FFFF 

������ �������� ���������� ��������� ������ 

�������∀� ������∀� �������, � �� 0,00 �� 999999,99  

�������∀� �������∀� ������∀� ��0����, � �� 0,00 �� 999999,99  
�	������ 	���������: 
ID-��∀�� - ����������!�∀� ������∗���
����∀� ����� ������-

����, 	������������ ��%���� ���������� 	�� ��)���������. ��	��!��-
���� 	�� ��������� �������∀& 	��������� ����������, � ���%� ��� 
������∗���
�� ���������� 	�� �∃�� ���� � ����� ��&�������� 	��-
���%�� ������-��)���������. 

������� ������� - ��������� � 	��������� "2����� ��" �	��-
������, ��� ����& ��������� 	������������ 	��,���� � ������ �� 
∗���
�����!����!. 

∗%��%�� ���+%���∃ - �∀���� ���������� ���(����� ����������. 
����� �����%���� ��������!��)� �������� ������� �∃��������. ��-
������� � 	��������� "������� ��	�,�∀& 	�������" ��	��!������ ��� 
�������� ��∃����	���∃����� ����������. 

∗%��%�� ����,�#& �������� - �∀���� ���������� ��������∀& 
�∀��(����� ���������� (	�������). �������� ���������� ��������� ��-
	�,��� 	���� ��)�, ��� ��� ��������, ���∃&����∀� ��� ��∃��∀ ���-
�������, ��&�����∀ � 
���)�����������( 	����!. ����� �����%���� 
��������!��)� �������� ������� �∃��������. ��������� � 	��������� 
"������� ���(�����" ��	��!������ ��� �������� ��∃����	���∃����� 
����������. �����
� �������� 
��& ��������� ∃���� ��� �� �����
� 
�������� 	�������� ��)�, ��� ���������� �� �∃��	������� ���������)� 
��&������� ��∗����
�� 	�� �∀��(�����. 

∗%��%�� � �������∃ �� - �∀���� ���������� �∃�������� 	��-
)������)� �∃��	������ ����������. ��	��!������ ��� �������� ��� 
������
����������∀� �����	�� � ����������. ����� �����%���� ���-
�����!��)� �������� (65535) ��∃��� ���������� ∃����������. ���-
)�������� 	�� ����∀����� ������ ������ 	��)����∀ �� ���������� 
�∀���� � ����������� �� ���������� ��∃� �����( "255", ��∃� ���∃ �-
��� "2+��1+�3! ���������� �	���
�� �∃�������� �� �����	���". 

������ �� - ��	��!������ ��� ������∗���
�� 	��)������)� 
�∃��	������ ���������� 	�� �∃�� ���� � ����� ��&�������� 	�����%-
�� ������-��)���������. 

��∀�������� ������ �����∃���� – ���∃��%��� �������� ���-
	������∀ ������ ���������� 	�� ���(������ ������� ���	������∀. 


�� �,� �� �����∃���� – 	�������� �����! ���)����������� 
��� ������,�� �,�∃��. ���∀ �,�∃�� 	�������∀ � ��∃��
� �� ���. 27. 


�� ��∀����∃ ����# – ���∃��%����� ��� 	�������� ��������� 
�������� ��� ������∗���
������ ����∀.  
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������ �������� �����∃���� - �����%�� �������� ������� � 
��	 ��	��!�����)� 	��������. 

∗�∀∀���#∃ ������#∃ �%��%�� – �����%�� ��������( ������-
�� ���������� ��	����, ��	� ����)� 	� ������ �∋ �� 	����� 
��	���-
��
�� ���������� � ������� 	�������)� 	���	��)������������. ��� 
�����%���� ��������!��)� �������� ���� 	�����%����� � ����. ��-
������ ���������� �������� – ���! �����������( ��	�������� ����-

�� ��	�������!��( �����%����! 	���������������! ���������� ��-
	� ����)� 	�������. 

∗�∀∀���#∃ �����∃�#∃ ������#∃ �%��%�� - �����%�� ���-
�����( �������� ���������� ��	����, ��	� ����)� �������� 	� ���-
���� ������ �� ���! 	����� 
��	�����
�� ���������� � ������� 	�-
������)� 	���	��)������������. 

���������� – #�������� �������� ������� � ��������� ���-
������ ������� ��	���� ∃% ��
	����� 
� ���	��� ������ � �����-
��∀��� 
�� ������ �������
�∀�����. #����  ��� ��������� 
���-

�������� ����
�����. 

8.4 �������! ��������∀& 	��������� ���������� 	�����0� � 
��∃��
� 6. 

−�∃��
� 6 

��������∀ 
2����%�∀�  
�������� 

5��������  
��������� 

������� ����� 1 – 225 ��. ������� 2  
��%�� ��∃��∀ ���(���; ����(���  ��. ������� 2 
−�	 ��	���� ��� ������ 0 – 99 ��. ������� 2 

�������∀� ���∀ � ����� 
(∗����� ���∀: 
���!-����
-)��,  
∗����� �������: 
���∀-�����∀-������∀) 

����: 
�� 1-1-2000  
�� 31-12-2099, 

�����: 
�� 00-00-00  
�� 23-59-59 

���� 1-1-2000 
����� 00-00-00 

−�	 proxi-���� Em-Marine, HID Em-Marine 
−���-��� ��)�����
�� 
������, � 

0 – 10 3 

��	��!�����! ��+-��� ��, ��� ��� 

������ 	����(����� 	�����-
���� 

	����������(��� ���-
������ ���%∃�� �	�-
������ ������� ����� 

����������� 

IP-����� � 	��� ������� 

IP-����� - ���∀�� 
)��		∀ 
�∗� �� 0 �� 

255 ��%���, ��������-
�∀� ������; 	��� ���-
���� – �� 1 �� 65535 

����������� 

5� � ���∀� ��%�� ����(���, ���(��� ����(��� 
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��������∀ 
2����%�∀�  
�������� 

5��������  
��������� 

+������� ���������� �� 10 �������� 
���
�	��� �  
ID-�������  
���������� 

1������������� �∃��� �,�∃�� 
������ 

���(���, ����(��� ���(��� 

������ ���	������∀  
���������� 

���(���, ����(��� ���(��� 

�����	 � �	�������( ������� ����∀�∀�, ����∀�∀� ����∀�∀� 
������� 	����! ����� � �����-
���� 

0 – 65535 0 

�������!��� ���� ��	����, � 0 – 2,55 0,01 
∋�������� 
��, ��∃. 00,00 – 99,99 0,00 

−�	 	����)� 	���� 
��	 1, ��	 2, ��	 3,  

��	�� �� ��	 3 

−���-��� �����,����  
������, � 

1 – 999 999 

������ 
��∀ ������� 1-3; 2-2; 3-1; 4-0 2-2 
������ ��������� ������� 4-3; 5-2; 6-1; 7-0 5-2 
������ �∃.��� ������� 5-0; 4-1; 3-2 3-2 

�	������ 	���������: 
∗�����∃ ����� – ����∀������ ����� ������ �∋, �����∀� 	�����-

������ ��� �	�������� �� �������	!(����. �� 
���� ������ ��������-
�� ������������� ����! � �∋. �����∀� ������, ���������∀� � ������-
����, ���%�∀ ∃∀�! ������!�∀�� � 	������& 
��)� ���������� � ���%-
�∀ ���	����! � �������� � �∋. 

��−�∀ �� ��# – ��%���� ������ �������� ��%�� ��∃��∀ "���(-
���" ��� "����(���". ∋��������� ��� �������� �	��� ���!�� ��& ����-
���, � �����∀& ���������� ��%�� "���(���". ��	��� ��	���� 	� ����(-
����∀� ������� �������%��. +���	������ �����
��, ��)�� ������ � 
���������& �������	!(���� ����� ��%�� "���(���", � ∗��������� � 
�∋ ����� � ����� ������� �����������. 

��� ������� ��� ������ – �������� �������� ����� ��	����. 
5������� 
��)� 	�������� ∃���� ���∃��%��!�� �� ���	��� "−�	��-188" 
� ����∀���!�� 	�� �������������� ���������� � ��.  

∗����∀�#� ���� � ���∀� - �����������(��� ���� � ����� ��� 
���������& ����� ����������. +��∃&����� 	�����!�� ���������! ��-
�� �� �������� ���∀ � ������� ��� ���������� ��∃��∀ ���)� 	��-
)������-�		������)� ���	�����. 

���������� – ��� ���������� ��
� 	����� � �& ��������� 
	��� � ����� ������������� �����������∀��� 
� 	����� �
 ���-

�∀����. 
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��� proxi-���� - ������������� ��	 proxi-����, � �����∀�� ��∃�-
���� ����������. ��� ������������ ��������� ��� ����∀ ∃���� ����∀-
���!�� �������, ����� �� ∃���� ���	�������!��. ������������� ��-
	��!�����! ����∀ "Em-Marine", �.�. ������!����! �& ���� )������������ 
	������������� ����. 

��∃∀-��� ��������(�� ������ – ��������������� ��������� 
�����%�� ��%�� ���������� ������ � ��)�����
��� ������ � %������, 
	�������������� ��� ����� �������� ��	� ����)� ��	����, � ������ 
�)� �������������. 

�����!�����! ��	-��� - 	�������� ����������! ��	�������!-
��( ���� �� ��∀ �� �����%�∀& ��&���
�� � ������& ����� ��� ���%� 
����∀. ��� ���������� � 	��� !( ��+-���� ����∀, �����∀� �������� 
	�� ��	������� ∃��∀ ����∀&. 2����%�∀� ��������: 

"���" - ���������� �� �∀	������ ��	��� ��+-����; 
"��" - ����� 	���� ����∀����� ���� ����∀ ���������� ��	��,�-

���� � ������� ��+-���. ���!���,�� ��∃��� 	� ����� ∃���� �����%�� 
���!�� 	���� ��)�, ��� ������ ������ ����∀� ���. 2��� ��+-���� ��-
�����%�� � ������ ����	�������� ��� ���������� ���������∀, 	����(-
������ � ����������. 3��� ��� ����∀ ����� ������� ��+-���, �� ���-
������� �� �∀	������ �)� ��	��� � ������������� 	���&���� � ���-
��( ��� �������(. 

������������� ���(���! ��	��!������� ��+-�����, �.�. �� ��-
��(���� ��&�������� �����%����! 	������� proxi-����. 

∗����� �����+%���� �����∃���� - �����������(��� 	������-
�∀ ���������� GSM-������ � 	����������, 	����������( �� ������ 
"�������� ����� GPRS". ����∀�: "−���� �����	�", "7�)��", "�����!", - 
���∃&����∀� ��� ��������� � ����������, 	����������(��� ��������� 
���%∃�� �	������� ������� �����. "−���� �����	�" - �������� �∃���-
���!��� ��������( �� 	��������, � "7�)��" � "�����!" ��)�� �������-
�����!. 

 ���������������∀� �������� 
��)� 	��������, �����	�∀� � 
	��)����� 	�� �∀∃��� �	������� ������� ����� (������� 4), 	������-
�∀ �� 	���	������-��)���������. �∃�� ���� � ��������( ���%∃� �	�-
������ ������� ����� ���∃&����� ��� �& 	������%�����. 

 
������� 4 
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IP-����� � ���� ������� - ���∃&����� ������! IP-����� ���	!(-
����, �� ������� ����������� �� (	��)����� "������ −�	��-186"), � � 
�����∀� ���������� ���%�� ���������! ����!; � ���%� ����� 	���� 
���	!(����, ����� �����∀� ��∃����� ��. ∋∃������!, ��� �����	 � ���-
������� 	���� �� ∃���������� �� ���	!(���� �	�
���!�∀�� �� ��-
�∀�� 	��)������� ("#�������
� Windows", "1�������� ���	�����)�" � 
�.	.) ��� ���)�� 	��)������, ��	��!��( �� 
��� %� 	���. 

���� ��������� 	�������� ���∃��%��� �� ������� 5. 

 
������� 5 

��.�.���#∃ ��−�∀ - ���(�����/����(����� �� � ����)� ��-
%���, �����∀� 	���� ,�∗������� �)���������� �����	 � 	��������-
��� ��∗����
�� � �����,��� �����	 � ���������� ���!�� 	���� ����� 
�	�
���!��)� ����. ��	��!������ 	�� ��∃��� 	� ����∀�∀� ������� 
����� (2luetooth, ��������). 2��(����� 
��)� ��%��� 	������� � ��-
�������( �������� �∃���� ��∗����
��� � �����������, 	�
���� 
���%�� ��	��!�����!�� ���!�� 	�� ���∃&��������. 5�������� �����-
��� ���� �����	� � ��%��� 123456. ����� ���� ��� ���������� � 
)������ ���( 	��)����∀ 	���� "������" 	��	���� "����� 	����� � 
����������". 2 
���& ∃���	������� 	����! ������������� ���������-
���! 	�� ��������� ���������� 	� RS-485. 

	������� �����∃���� - 	������������ ���������� ��� �)� ����-
��∗���
�� 	�� ��∃��� �� � ������!���� �������	!(������. +����-
��� ��%�� �������! �� ∃������∀& ��� 
�∗���∀& �������� �∃ �� ��-
��������� �� ∃���� 10. 

����∀���%����∃ � ��� �,� �� ∀���∀� - ���%�∃�∀� 	�������, 
��	��!����∀� ���!�� � 
��!( ������� ��,����∀& �����
�� 	� ��)��-
������( � ������� ��&�������� 	�����%�� 	���	������-��)���������. 
2����%�∀� ��������: 

"���(���" (��������� ��������) - ���� �� ����� ��∃��∀ GSM-
����� ���∃ �� �∃ �,�∃��, ���������� 	����� ������ ������� �∃���� 
� 	�	∀������ ������ 	����(���!�� � ���	!(���� ����� ��������. 

"����(���" - ���� �� ����� ��∃��∀ GSM-����� ���∃ �� �∃ 
�,�∃��, ���������� 	�������� �)� �	���. 9��∃∀ ��� ������! �∃��� 
�,�∃�� ��%�� �∀��(���!/���(���! ����������. ����∀� ��%�� ��	��!-
������ ���!�� ��� ��������∀& 
���� � �)� ��������� 	�� ��∃��� �� 
�������������. 
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/��%�� ��∀�������# �����∃���� – ������������� ��%�� ��∃�-
�∀ � ���������� �������� ���	������∀. 2����%�∀� ��������: 

"����(���" - ������ ���	������∀ �� �	��,�������, �∃�)��� �� 
���(������; 

"���(���" - ������ ���	������∀ �	��,�������, 	�� �������� 
����� 20 °� ���(���� �∃�)��� GSM ������. ��� �����%���� �������� 
����� 10 °� 	���)��� GSM ������ ����(������. 3��� ������ ���	���-
���∀ ����������� ��� 	����%���, ���������� ���∃ �� �∃ �,�∃�� � �� 
	������� 	�����%��! ��∃���. 

/����� � ���������+ ������∀ – 	�� ���(����� 	�������� � 
�	������� 	������� �����%����! � 	��� !( ������ �����! ������∀� 
�����∀, 	�� ���∃&�������� ������������! �& � �∃���∀���!. ��� �&��� 
� 
��� ��%�� ���� ��%��!  2  	�� ���∃��%���� ���∃ ���� "	�������� 
�����". −�� %� �	������ ��%�� 	���������! �������∀� ��������, ��-
%�� ���	��  1  	�� ���∃��%���� ���∃ ���� "	�������� �����". 7�����! 
�	���� ��%�� �����,���  �  �  � , �(∃�� ���)�� ��%���� �����,� – 
�∀&�� �� )����∀� 
����. 

∗%��%�� �����! ����� � ��
 - ��	��!������ ��� ��������∀& 

����, �∀���� ���������� ��	�����, �� �����∀� �� �������� −��. 2 
����������� �� ��	��!�����)� 	�������� �∃���� ����∀�� ������� ��-
����� �����!�� ��� ��%��� ������∀ ��� ������ �������. ��� �����%�-
��� ��������!��)� �������� ������� ���������������. ��� ����∃���-
����� ��∃��∀ �������� ���∃&����� �∃�����! �)� ��������. 

����∀��!��� ���� ������� - ��������� �������!��� ���∀ ��	-
����, ������( �����,����� ��	�����! �� ���∃��%���� �∃��	������ 
���∃����� �������� ���������. ∋��������� �� 	������� �����! ���!-
,�( ����. 

∋�������� (�� - 	�������� ���������! 
��∀ �� ��	�������� ��-
	����. +�������� 	����������� �����!�� ��� ��%��)� ��������������-
)� ������ ����������. 

���∀�∃ ���� – 	�������� �	������� �����������!�� � ��∃���)� 
����� ��� ������! ��	��� ������ 	���� ��)� ��� ���� ��� ����� �%� 
�����∀ 	�� ������ ����������� �����. 2����%�∀� �������� 	������-
��: 

"��	�� ��" – 	����� 	��� ����(���. ���� 	����&���� ���!�� 	� 
�����( �����, ��� ��)� ���∃&����� ���������! � ����! ����! �����-
����∀� ����; 

"��	 1" – 	���� ������� � ���∀, � ������ 	��� 	��������� 	�� 
�∀	������� ������∀ "	���" � ������∀ �	��������; 

"��	 2" – 	���� ������� ���∀ 	��� 	��������� 	�� �∀	������� 
������∀ "	���" � ������∀ �	��������, � 	���� ������� ������ 	��� 
	����&���� �������������; 

"��	 3" – 	���� ������� � ���∀, � ������ 	��� 	����&���� ����-
���������. 



22 

��∃∀-��� �����,���� ������ - ��������� ������� �� ������� 
������� ���∀, � ������� ������)� ���%�� �����!�� �����. 2����%�∀� 
��������: 

999 - ����������� �)��������� ������� ��� ��	���� ������; 
�� 1 �� 998 ������ - �������������� ����� ��&�%����� ������� � 

��������� ")��������!". �� ��������� ������������)� ��������, ���� 
	��� ������� �� 	�����,��, ���������� 	���&���� � �������, ����� 
�������%��. 

0��∀�� (��# ������� - �	�������� ∗����� 	��� "
���", ����-
�∀� ��	��!���� ���������� 	�� ��∃��� � �������� � �����& 	�������� 
�∃���� ����∀��. ������������ ��∃�� ��� �����: 	����� ������ 
���������� ������ �� ��	����, ������ - ���������� ������ 	���� 
��	����. �∃∀��� ���∃����� ���������! ��� ∗�����, � �����∀� ������� 
�∀����� ����∀� �� ��∃�� � ������ "
���". 

0��∀�� ����∀���� ������� - �	�������� ∗����� 	��� "����-
����!", �����∀� ��	��!���� ���������� 	�� ��∃��� � �������� � �����& 
	�������� �∃���� ����∀��. ������������ ��∃�� ��� �����: 	����� 
������ ���������� ������ �� ��	����, ������ - ���������� ������ 
	���� ��	����. �∃∀��� ���∃����� ���������! ��� ∗�����, � �����∀� 
������� �∀����� ����∀� �� ��∃�� � ������ "��������!". +� ��	����-
�∀� �������� �����)� 	�������� �� ������� �)���������, ������ �� 
�� �������� 	�������� "������ 
��∀ �������": ����� ������ 	���� 
��	���� � ��������� �� ��%�� ∃∀�! ∃��!,� ����� ������ 	���� ��	�-
��� � 
���. 

0��∀�� � 1�∀� ������� - �	�������� ∗����� 	��� "�∃.��", 
�����∀� ��	��!���� ���������� 	�� ��∃��� � �������� � �����& 	����-
���� �∃���� ����∀��. ������������ ��∃�� ��� �����: 	����� ������ 
���������� ������ �� ��	����, ������ - ���������� ������ 	���� 
��	����. �∃∀��� ���∃����� ���������! ��� ∗�����, � �����∀� ������� 
�∀����� ����∀� �� ��∃�� � ������ "�∃.��". 

8.5 ∋�������� ����� � �� 	� GSM-������ 
��� ����� ���������� � �� 	� GSM-������ ��	��!������ ������ 

"�������� ����� GPRS" �(∃�)� �	������� ������� �����, 	��������-
��( �)� �����( ����)�. SIM-����� �∀∃�����)� �	������� �����	����-
�� � �����-���%����� SIM-����∀ � ��������������� � ���������� 
(���.�� 68).  

��������! ��	�� ���
��
��� ��� ��!����� SIM-�
	�� 
���	����
� ������ ���� ����������. 

��� ��∃��� 	� GSM-������ ��������� � ����������� ��	��!��-
(��� ����������!�∀� ������∀ "4��∃�-3G/GSM" ��� ������∀ �� ��)-
������ ������ "1����-915". 

��������! ��	�� ���
��
��� 
 ���	����
� �
 SIM-�
	�� 
���� ����� ����∀���� �	�
�	�� PIN-���
, �
�	���	, � ����-
#�∀ ��������∃� ����%��
.  
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���	!(���, �� ������� ����������� ��, ���%�� ����! �����	 � 
���� �������� � ∗����������∀� (	�������∀�) IP-�����. ���� ����� � 
��	��!����∀� �� 	��� ����∀��(��� 	�� ��������� ����������. ����� 
��)�, ���� ���������! ��������� 	����(����� � GPRS. ��� 
��)� �� 
������� "��������∀" 	��)����∀ "+�������� −�	��-186" ���∃&����� 
��������! 	�������∀ "������ 	����(����� 	���������", "IP-����� � 
	��� �������". 

3��� GSM-����� ���∃ ��� ���������� � 	����� ����� � ������-
�∀� ���	!(�����, ���������� 	���	�������� 	�	∀��� ����� ������-
���! ����!. 

2 ������ ���� �������	!(��� � ������� 2-& ����� �� 	������� 
����∀& �� ��������)� ���	!(����, �� 	���������!�� ����∀���� ����! 
� 	∀������ ���������! �0 �����. ∋������∀� ���	!(��� ��%�∀� 1,5 ��-
���∀ ,��� 
&�–	����∀ ��� 	������%����� �����. 

8.6 +�������� ����������� 
+� ������� "∋����������" 	��)����∀ 	����������� ��������� 

����∀��� ���-����������� � ��∃∀���&: "2��(����� ����������", 
"�,�∃�� ����������", "+�,������ ���������", "8����� ��	�����" (���-
�∀������ 	�� ��	������� �� 80, 90 � 99%), "���∃���∀ ����� � �∃���-
��������"  ��. ������� 6. 

2 	��� �	���� ���∃&����� ������ ������ ����∗���� (�� 3 ��-
�����). 2 ��∃��
� �������! ��∃∀��� � ����� ����∗���, �� �����∀� 
∃���� ��	������!�� ��� � ������� ����������� � ��∃∀���. ��� ��-
&������� ��∗����
�� � ��∃∀��� � %������ ��∃∀��� 	��)����∀ ���� 
���������! )���� � ������� "8�����". ���	��� "5�	����! ���" 	������-
����� ��	��! � ���������� ���& �������∀& ����∀&. 

  
������� 6 
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8.7 ��%�� 	���∃��������� 
��� 	����(����� 	� �����∗���� RS-485 ��� ��������� � �� ��-

�����∀& ���������, 	����(����∀& � �������	!(����, ��	��!������ 
��������� 	��)����� "+�������� −�	��-106�". 1�����!��� ������ 	��-
)����∀ �����	�� �� ����� www.topazelectro.ru. ����� ��	���� 	��-
)����∀ "+�������� −�	��-106�" �� ������� "����" � 	��� "2∀∃�� COM-
	����" ���∃&����� �∀∃���! ��%�� "�����(����� ����� "−�	��-186" � 
COM-	���, � �������� 	����(��� �������	!(���, ����� ��%��! "��-
��∀�! 	���". ������� ��������� �∋ �	���� � �)� ����������� 	� 
��-
	�����
��. 2∀&�� �� ��%��� 	���∃��������� ��� ���������� ������-
������� 	�� ����∀��� 	��)����∀ "+�������� −�	��-106�". 

9 ������� �� ��# 

9.1 �������� ������� ��� ������ ��∃��∀ – ������������ ��-
������ �����∀& ������� � ��%���� ��∃��∀ ������� � �∋ � �������	!-
(����. ��	��� ��	���� ��%�� ��� �������!�� ���!�� 	���� 	���.��-
����� �������� ����∀ ����)������������� � ∃��� ����∀& �������, 
������� 	���� ������� ��∃��∀ ���%�� ∃∀�! ��)��%��� � ����������. 

���������� – ∋	��� � 	���� ���������, ��� ���������� ��-
������ 
� ������������ �������� ����� ������. 

9.2 ∋	�������� ��	����� ��	���� 	����������� � 	��� !( ��-
���� "−�	��-188". �����! ���� �� %������������������� ���	���� 
(����� - ���	���), ����������� � ��������∀� ����∀�������. +������-
��� ���	�� ������ 	�������� � ��∃��
� 7. 

−�∃��
� 7 – +��������� ���	�� ������ "−�	��-188" 

���	��  +��������� 

 0  -  9  ��∃�� ������∀& �������� 

 1  ���������� ������∀& �������� �� �����
� 

 2  ����!,���� ������∀& �������� �� �����
� 

 �  
	����� ���� 	� �������� �� ������, 	���&�� � 
���∃�∀� ������ �������� 

 D  ������� � 	���∀�� �� ��%�� 

 �  ���� ��������, ��∗����
�� � ����� 

 #  
������� ��	����, ������ ��������, �&�� � ��%�� 
�	�������� �������� 

9.3 ������� �������� ��� ��	���� ��	����: 	��)������ ������, 
������� ���∀, ��	��� ������, ��������� ������. 

���)������ ������ 	�� ��������& ���������& 	��������� ������-
���� �������� � 	��������( ����∀ � ����∀�����( � �∀∃��� ������ 
���������. ��� ��	�,��� ����∀����� ���� ����∀ ���������� �∀���� 
�����∀� �������� ��)���. �� ���������� ������!���� ���� 	��������-
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�� ������� ����∀ � ∃��� ����∀&, 	���������� ������� ��������)� ��-
����� ������ 	� ����� � 	� ������)����. 

+� ���	��� 	��������� 	��)��,���� �∀∃���! ����� �∋ (����-
��� 7). :�∗���∀�� ���	���� ��� ���	����  1  �  2  ���������! ����� 
���������, 	� ������� ∃���� ��� �������!�� ��	��� ��	����, ��%��! 
���	��  � . 

���������� – (���∀)�� ������� �� �������� �
������∀��� 
����� �����. ∗ ������ ������ 	��
��� ��������∀��� 
�	���
�� � 
��
������� �������������� ������. 

������� 
   � ��	�
�� 

0 
������� 7 

����� 
��)� ���∃������� 
���� ����� ���∀, 	�������∀� �� ��-
����� 8. 

 �������  
���� 
0.00 
  

����. ����:   500.00
 
������� 8 

��� ����� ���∀ ��∃���(� ��� 
�∗���∀� ���	��, ���	��  ∗  	�-
������� ������! ���∃��( ����! �����,  #   - �∃��� ��∃�����)� �����, 
 A  - ����������,   B  – ����!,����,  D   – ������ �	���
��. +�%���� 
���	�� ��	����%������ ��������� ������∀�� ��)������. 

���	���  �  	������%������ �������� ���� � �� ���	��� ���-
∃��%����� ���∃ ���� "���� ������. ��� 	���� ������� ������� ����". 

���������� – ���� ������ 	�
�, 
������∀)�∀ ����� ����� 
��� �����������, �� ������� ���
��  �  ��	�� 
��������������; 
���� ������ ������∀ 	�
�, 
�	����� ����������� ��
������ 	�
�. 

��� ��	���� ������ ���∃&����� ����! ���� (��%��! ���	�� 
"	���/���	" �� �∋) ��� 	����! ������� 	����)� 	���� �� �∋, ���� ���� 
∃∀� �%� ���� �� ������ ������� ���∀. 

��������� ������ 	����&���� ������������� 	� �����,���( 
�∀���� �������� ���∀ ��� �������� – 	�� �������� ����� �� ����� 
(	�� 	�������� ��%���� ���	�� "	���/���	" �� �∋). 5�������������! 
	���0� ������� �������� ��)���, �� ���	���, � ������� ������� ����-
��������)� 	��������� "−���-��� ��)�����
�� ������", ���∃��%����� 
���∃ ���� "����%����, ���� �∗��������". ∋��������� ��	��∀���� 
��∗����
�( � 	������������ ������ � #�. 
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2 	������( �& 	�����& ������� �	����∀ ��	�������!�∀� ���-
��%����� ����������, ���������∀� � 	��� !( ��������� 	���������. 

9.4 ��	��!������� ��+-���� 
3��� ���(��� 	������� "��	��!�����! ��+-���", � ��� ����∀ � 

∃��� ����∀& ��	���� ��+-���, ������∀� �� 0, �� 	������� 	��)��,�-
��� ����� (������� 9). +��∃&����� ������ ��+–���. 

������� 

��
-��� 
- - - - 
������� 9 

+�%���� 
�∗���∀& �����, ��∃�������� �� ���	��� �������-
�� �, ����∀��( ��� ���������� �������∀& 
�∗�. 3��� ������ ��-
����∀� ��+-���, �� ���	��� ���∃��%����� ���∃ ���� �∃ �,�∃�� (��-
����� 10), � 	���� ��%���� �(∃�� �����,� 	����&���� �������������� 
������� � ������ ��∃��∀. +��∃&����� ����� 	������� ����� � ������ 
����∀� ��+-���. 3��� ��+-��� �����, ���������� 	��
����� ������� 
���∀. 

������ 703 

������� ��
-��� 

������� 10 
9.5 ��������� ��∗����
�� � proxi-����� 
��� 	�������� ��∗����
�� � ����� ������� 	�� ���∃��%���� 

���∃ ���� "	�������� �����" ��%��!  �  � 	������� ����� � ���� ���-
�∀������. +� ���	��� ���∃�����!�� ��∗����
��, ��	����� ��� �� ��-
����� 11. 

��������	
 
��
�����. ����
� 
������:   3 
���	��:   1 
������:   1000� 
�������: 

500,00� 
������� 11 

+� ������� �����, ��� ����� ��	 ������ "����������� ������". 
/��∗� "������" ���∃��%��� ����!�� �����! ∃���� ����!�� 	�����, 	� 
��������( ������)� �����	�∀� ������� �∃������� �� �������� "���-
���", � ����� ������ ��������)� 	������ ���������� �� ����∀ (3 ���! 
������). ��� ���)�& ��	�� ������ �)� ������ �������� ��∃� � ����& 
("���������∀� ���!"), ��∃� � ����
�& ("���������∀� ����
"). 

9.6 ��∃��� � ���)�	��������∀�� ������� 
3��� ��� ����� � ��� %� Proxi-����∀ �����,�� ��	��� 	� ������-

�∀� ����� ��	����, �� ���	��� ���∃������� 	��)��,���� �� �∀∃�� 
��	���� (������� 12). 2∀∃�� ��� ���������� 	���� 	���∃��� �����%-
�∀& �������� � 	��� !( ���	��  �  �  � . 2∀∃����∀� ��	 ��	���� �∀-

80 
�− 
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����� ∃��∀� 
����� �� ������ ∗���. ��� 	������%����� ������� ��-
%��! ���	��  � , ��� �����∀ �	���
�� - ���	��  # . 

�� !���  �� 
���	���  80 

������� 12 
9.7 ∋	�������� 	��
������ ������ 
��������� "�����	 � �	�������( �������" ���∃&����� ������-

���! �������� "����∀�∀�". ��� �&��� � 
��� ��%�� ��%��!  2  	�� ���-
∃��%���� ���∃ ���� "	�������� �����". ���∃��%�(��� ���!�� �����-
�∀� ������ (	� �����∀� ������ ���� ��� �� ������� �����), 	�� �& ��-
�������� �� ���	��� ���∃������� "+�� �������". �����	�∀� ������∀, 
�����∀� ���������� ��%�� 	����! �� �∋: 

− ���������! ����� (���	��  # ) – ��	������ 	�� ���∃��%���� 
��������� "+����", 	���� �∀	������� ������∀ ���∃������� ��������� 
"�������"; 

− �����,��! ����� (���	��  # ) – ��	������ 	�� ���∃��%���� 
��������� "�������", 	���� �∀	������� ������∀ ���������� ��)�����-
���� �����, ����� 	���&���� � ��������� �%������ ����� ���∀; 

− 	�����%��! ����� (���	��  � ) – ��	������ 	�� ���∃��%���� 
��������� "�������", 	���� �∀	������� ������∀ ���∃������� ������-
��� "/����". 

2 ��������� "+����" � "�������" ���∃��%����� ���� �� �∃.�� 
��	����; 	�����(���! ��	 ���∃��%����)� �� ���	��� �∃.��� (��	�-
 ����� ���� ��� ������� ���∀) ��%�� 	� ��%���( ���	��  C . 

9.8 ��� ��∃��� ���������� 	� �&��� ������� ������∗���
�� 
������� ���∀ �����%�� ���!�� 	�� 	���.������� ���& ����: �������� 
� ������∗���
������. ��� 	���.������� ����� �� ���� �� ���	��� 
���∃��%����� 	��)��,���� 	���.����! �����( �����, 	���� ��)� ���-
��%�� ������� ���∀ � �∃∀���� 	������.  

9.9 ���∀ �,�∃�� 
2 ������ ������������� �,�∃��, ���������� �∀����� ���������-

��( �( ��∗����
�( �� ���	��� � �∀���� �����∀� �������� ��)���. 
�������! ����� �,�∃�� 	������� � ��∃��
� 8. 

−�∃��
� 8 
��� �	������ 2������∀ �������� 

2 
���� �� ��%�� ∃∀�! ������ 
(��	�����, ��� ���!,� ��-
�����!�� ��	�������) 

��������! 	�������∀ ������ � 	����-
���! ����. 

651 #��� ����∀& ��∃���������� 
���� �∃�������� #� � ��. ��%���!�� 
��������� �∃��������. 

652 �,�∃�� 	����� �∃�����!�� � ∗����-��)��������(. 

655 
#��� ����∀& � �������� 
��������� 

5�)�����! #� � ����������. 
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��� �	������ 2������∀ �������� 

658 ����∀ ��� � ∃��� ����∀& 
1) 2����� ����� � #�. 
2) 2 �� ���������! )���� "�∗∗-����". 
3) �∃�����! #� � ����������. 

660 �����	�� ����� ������)���� 

1) ��	�����! ���� ������)����. 
2) 2����� �������∀� �)��������� ��� 
������)����. 
3) �∃�����! #� � ����������. 

661 �����	�� ����� ����∀ 
1) ��	�����! ����� ����∀. 
2) ��%���!�� ������ �����( �)� 	�-
����� �������� ������. 

665 +�����∀� ����� ����∀ 

����.������ 	�����������!�� ��� 
������∀� ��� ��� ������∗���
����∀� 
����∀. ����.����! ��������∀� ����∀ 
��� ��������������! #�. 

701 
�� ����� �%� ���� ����� 	� 
���)�� ������� 

1) ��%���!�� ��������� ������. 
2) 2��	��!�����!�� ���)�� ������. 

702 
+� ������� ��� ������ � 
�����,���∀� �����  
��	���� 

1) �������� ���)�( �����. 
2) ��∃����! �� ����� ����� ��� �����-
��( �)� ���� ��	����. 
3) ��������! ��������� ����� ��	����. 

703 +�����∀� ��+-��� 
��������! ���� ������ � ��∃���! 	��-
���!�∀� ��+-���. 

704 
����� ����-��� �����,���� 
������ 

��������! ���� ������. 

706 ����������� ����! � �∋ 
��������! 	����(����� �����∗����, 
��	�������! �����∗����∀& 
�	��, ��-
������� �����∀& �������. 

707 �∋ ������ ��%���!�� ��������� ������ 

714 
����.������ ������∗���-

������ �����, 	�������-
%� �� ���)��� ������)���� 

����.����! �����, 	�������%� �( ��-
�� %� ������)���� ��� � ������∗���
�-
����� ����� 

801 
−���������� ����������� 
��� ����	����� 

5������! ���������� �����������. 
2������� ��� 	�����%���� ��∃��∀ 
	�������� "������ ���	������∀ ���-
�������" ���������! �������� "����(-
����" 

802 �������(��� ������ ������� 5����! ��	������( ���� ������ 

804 
�������(��� ��	∀ ��	���� 
�� ������� 

5����! ��	������( ���� ��	∀ ��	���� 

805 2�� �∋ ����(���∀  2��(���! &��� ∃∀ ���� ����� 
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10 ��&��%����� � ���−������ � ��∀��� 

10.1 −�&�������� �∃���%������ ���������� 	����������� � ���-
��( �& ������&: 

− 	�� 	����� ���(�����; 
− �%������� 	���� ������� ����∀; 
− 	���� ������!�∀& 	����∀��� � ��∃���. 
10.2 −�&�������� �∃���%������ ����(������ � 	������� ��∃��∀ 

��	��!����∀& ∗���
�� ����������, �	�����∀& � ������� 9. 
10.3 ������ ���������� ������� 	���������! � 
�����& ������-

��)� �∃���%������. �������� � ������� ���∃&����� �������! � %��-
��� 
��	�����
�� �������. 

10.4 ∋���������, ��������� � ������, ���%�� ∃∀�! ��� ��� �� 
����,�� 	∀�� ��� )����, ���%�� ����! ��	���������!��( ��	����, 
�∗��������( � 	�������!��� ∗���� � ��������� &�������� ����-
	�������� � �������� � ���������� ��
� �� ������ ���∃&�������� �∀-
������� �∃�������!���. −��%� � ���������� ���������� ���∃&����� 
	����%��! ������ ����������� 	� 
��	�����
�� ��� ��	������� %��-
���� 
��	�����
��. 

11 2������∃�#� � ������!���� 

11.1 ����	������-��)��������! )���������� ������������ ���-
������� ���∃������� ��&�������� ���������
�� 	�� ��∃�(����� 	�-
���∃������ ������� 
��	�����
��, �����	�����������, &������� � 
�����%�. 

11.2 /��������∀� ���� &������� 24 ����
� �� ��� ��)��������� 
����������. 

11.3 /��������∀� ���� 
��	�����
�� 18 ����
�� �� ��� ����� � 

��	�����
�( � 	������& )���������)� ����� &�������. ��� ��∃�(��-
��� 	����∃������ ������� 
��	�����
��, �����	�����������, &����-
��� � �����%�, 	���	������-��)��������! �∃������� � ������� )����-
�����)� ����� ∃��	����� ������������! ����������. 

12 ∗�������!���� � ���3∀�� 

�������	!(��� "−�	��-186-05(242)/19" 
��������� ����� _____________________, ID-����� _______________, 
������ �� ___________________________ ������������� ���∃������� 
��&�������� ���������
�� � 	������ )���∀� � 
��	�����
��. 

 

�.�. ������������! ��)��������� 

���� ���	��! �������, �., �. 
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13 ∋�������, &������� � ����������������� 

13.1 ∋��������� ���%�∀ &�����!�� � �	������ 	���	������-
��)��������� (����������!��� ��� )��		����) � 	��� ����, �������-
����( �� ���∃������� /��− 15150-69 ��� ������� &������� 2. 

13.2 ∋��������� ���%�∀ &�����!�� �� ������%�&. ���������� 
��%�� ������������, 	���� � ������� ���%�� ∃∀�! �� ����� 100 ��. 
���������� ��%�� ������������ � ���	����!�∀�� ������������ 
���%�� ∃∀�! �� ����� 500 ��. ��	�������� ������� � ,��∃��� �� ∃�-
��� ���& ��������� 	� �∀����. 

13.3 −����	����������� ��������� ��%�� 	���������!�� ����� 
������ �����	���� � ��∀�∀& �����	����∀& ��������&, 	�� �����	����-
������� �����,�∀� �����	����� � ���	������∀& )��������������∀& 
������&, � ������������ � �������( ��� 	�������� �� ��%�∀� ��� 
�����	����. 

13.4 ∋������ �����	����������� � ����� ����������� �������-
�����& ∗������� ���%�∀ ��������������! �������� &������� 5 	� 
/��− 15150-69. 

13.5 ∋������ �����	����������� � ����� ����������� ��&�����-
���& ∗������� ���%�∀ ��������������! �������� �� 8 ���(�����!�� 
	� /��− 23170-78. 

13.6 ��� 	�)����� � �����	����������� �	�������∀& ��������� 
���%�∀ ����)� �∀	�����!�� ���∃������ 	����	�������!�∀& ���	���� 
�� � ���& � �� ���%�∀ ��	�����!�� ������ � ����∀, �����∀� ��)�� ��-
�����!�� �� ���,��� ���� � ��∃����	���∃����� ���������. 
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�� ������������� 
+��� 
��	
������ ��
������ ������� �
���� ������������-

������ ��������� �� �������� ����������� � ��������� 	� ���-
����������� ������ ���������������� � �
�������� �����������-
����� 
���������, � ����� ��
���������� �� 
���
 	����� 
�	��-
��� 
������ � ������� 
����������� ����������. ∃
	���� 
�-
������� �� ��
� �����������������, 
� ���� 
� ��
����� ������� 
� ����������������� ������������ ���	��� ����)����� � ��� ��� 
� ����
����	����� ������ ���������� ������������. 

���	
������ 
����	�� 
��������∀ ������ 
� ��������∀ ��-
����������� ��
�������� 
��	����� � ��	�� 
��
�������� 
� ��-

��� � 
��	�������. (� ����	� ������� 	�� ��������������� 	��-
���� � �
��������	���� �����	��������. 

 

 

��� "�����-������" 

��. 7-� ���������, 60, �. ����������, ���������� � ����!, ������, 347360 
���./∗���: (8639) 27-75-75 - ∀���������!�#∃ 

Email: info@topazelectro.ru 
��������: http://topazelectro.ru 
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��	��
 ��	∃�
�-��	
����  ����	�
 �
 ��		���	�� &∋ 

�∀������ � ����! (�. )������.����) 
51� "���!����������� ��∗����� ���	����", ���.: (4162) 339-181, 339-182, 
339-183, amurregion@dnk.su, www.dnk.su 

)����������� � ����! (�. )�������) 
��� �� "����−�&������", ���./∗���: (4722) 400-990, 919-430-66-69, 
info@ec-pts.ru 

����� ���� )�,��������� (�. ∋4�) 
51� "15− ∋�����∃", ���.: (347) 292-17-27, 292-17-28, 292-17-26, aztus@mail.ru, 
www.aztus.ru 

����� ���� )������ (�. ∋���-∋�5) 
– 51� "���������∗�������������", ���.: (3012) 43-42-36, 902-562-68-64, 
inst-y@mail.ru 
– ��� :−� "��∗������", ���.: (3012) 45-84-75, 46-99-14, infotrd@mail.ru 

�����∀������ � ����! (�. �����∀��) 
��� "15�-�������", ���. (4922) 35-43-13, 35-43-16, perspektiva@vtsnet.ru 
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Приложение А  
Схема электрическая принципиальная устройства ДСМК.687243.237-01 [3]  

+3,0V

2
,0

k

PIN

17

PB6(OC1B/PCINT6)

31

з

5

VT7

0,2A

SPK1P

1
0

k

R29

34

12

H11L1SR2M

VD7

DA8

0,1

46

(AD7)PA7

DA10

R95

+12V

4

0,1

10,0

PD6(T1)

(PCINT12)PJ3

R41

RAM

C17

R53

4

KBR1

БЕЛ.+ФИОЛ.

SIM_DATA

RESET

88

DISP_DATA

PF

PDTA114ET
VT13

3

SPK1N

KBR1

41

1

3

23

In-

Sy

R
8

7

2
,6

1
k

- DA9  (DS3231SN):

VT4

R
4
9

ADM1385ARS

4,7

C6

+5V

+12V

H11L1SR2M

8

R1

TXD

Просл_T

38

6

54

"STATUS"

220

B3

1

DA3

1,0k

NET

VCC3

R
6
5

33

54

HOT

4

3B

10,0

LL4148

RXD1

6

16

38

(AD5)PA5

VCC3

 

4
7
0

R2

OUT

C7

PD0(SCL/INT0)

X7

1,0k

10,0

+3,0V

0,2A

PG5(OC0B)

(ADC15/PCINT23)PK7

90

11

29

B2

GND3

6

1,0k

ADC0

35

C40

ERR

21

(XCK3/PCINT11)PJ2

VU5

In+

SDA

5

&

VD17

15

58

VDD_EXT

BUZ_A

Tmp

GND

GND

KBR0

RXD

2

R
2

2

Зел.

(ADC1)PF1

15

VCC2

1

4
7
0

36

C48

DE3

4

R75

2200 мкф х 16 В

0,01

R35

+Input

41

59

+12V

470 мкф х 6,3 В

57

(A15)PC7

- +5V:

VD4

2,0k

V-

C27

MIC1N

LED2

4

1

1
,1

5
k

6

8

40

10

(AD4)PA4

(ADC12/PCINT20)PK4

46

VBAT

6

In-

VT3

470

1,0k

R28

R48

PD3(TXD1/INT3)

R89

L2

SIM_PRESENCE

0_RES

SCL

4

PB7(OC0A/OC1C/PCINT7)

DA13

MC33164D-5

1

D0_B

SD

+3,0V

7

1

C2-

DTR

92

CLK

A5

DE

2

D1_A

HL5

KBC0

51

PE0(RXD0/PCINT8)

47

6

22

5

TAP

DE

C22C21

10k

R94

1A

DBG_RXD

"RxD"

0,1

5
6

k

22

A

DA2

GND

3

Зел.

3

10,0

KBC1

L-934EW/1GD

LED1

H11L1SR2M

AT26DF321-SU

2
,0

k

DA5

NET

GND

AGND

GND

"ОТЛАДКА"

+3,0V

VU3

SI

2

PIN

1

R
7
2

KBC2

DISP_CLK

3

HL3:2

DISP_D/C

R
9
9

D0_A

TCK

0

R
3
3

100

D1_B

ADM483EAR

6A10

GND

DD2

24

Proxi-считыватель

Зел.

8

SD

5

32

GND

81

(AD2)PA2

(ADC10/PCINT18)PK2

10

28

5

8

VD3

5

SCK

R
3
0

PL3(OC5A)

6

2

470

PB5(OC1A/PCINT5)

1

4A

GND

15

KBR0

ЗЕЛ.

PF

VCC1

+3,0V

+12V

+5V

6

GND

R46

28

GND

5

4

Uout

(RXD3/PCINT9)PJ0

 

Кр.

51

4N33M

4

VCC1

P6BU-0505E

GND

100

DBG_RXD

100k

5

D1_A

GND3

8.

Vcc

VT2

VD16

7

KBC2

R88

R
2
4

0,1 Ф х 5,5 В

20

SIM_CLK

PWRKEY

37

VCC

J
1

4,7

PIN

VCC1

PLD-6

PDTA114ET

R
6
1

XTAL1

VT15

36

VU1

C42

DISP_RST

15

21

A3

GND

C23

0,1

C34

60

LED2

A1

+

 

FM24CL16-S

8

Trim

470

PIN

NET

7

34

80

(ADC9/PCINT17)PK1

PDTA114ET

Tx

2

PL6

93

-Input

5

Зел.

EN

PB4(OC2A/PCINT4)

4

43

2
,6

1
k

R
8
3

SIM_DATA

VCC3
1

PDTA114ET

2
,0

k

3B

C49

9

27

А2

"RxD"

D0_A

GND3

+3,0V

VU7

Vcc

GB1

VU4

8
6
,6

k

0,1

2A

A

3A

MIC1P

R47

LED1

2

VT8

R76

0,1

9

56

NC

4

H11L1SR2M

Зел.

SIM_PRESENCE

(A9)PC1

NET

+3,0V

In+
5

ADM483EAR

1B

BUZ2+

C38

GND3

4

AT26DF321-SU

R1in

0,1

DISP_CS

TXD3

GND1

GND2

6

5

KT2

R
7

7

з

1,0k

1,0

10,0

27

8

"П
и

та
н
и
е

"

4

39

57

"TxD"

CS1

SIM_PRESENCE

Антенна

5

R51

19

C37

10

4

DISP_RST

D1_A

3

26

61

(ADC7/TDI)PF7

MIC1P

A2

1

Ry

1

470

1

R56

PL0(ICP4)

95

PIN

+3,0V

2
,0

k

R
8 0,1

PB2(MOSI/PCINT2)

5

SIM_CLK

RTS

+3,0V

45

15

GND

TXD1

3

R42

(AD1)PA1

15

45

4

1

Vcc

4

2
,0

k

13

R91

RO

R
2
0

V+

19

KBR4

"TxD"

SCK

CS2

SIM_CLK

4

4

4
,7

k

X2:2

NC

C54

3

C9

5

14

20

SDA

C51

(A12)PC4

97

H11L1SR2M

R16

77

HL8

RI

GND

R
3
1

SCL

T2out

31

DISP_CLK

VCC

2

DS3231SN

KBC1

DISP_CS

MISO

VCC3

SCK

6

PDTA114ET

R45

R106

8

16

14

0,1

SIM_DATA

2

MC33164D-5

Out-

Sx

4
7
0

1

0,1

99

(ADC5/TMS)PF5

SIM900TE-C

5В

Rx

2,0k

GNL-1206GC

2

PG0( WR )

26

SD

C19

1,0k

VD11

SDA

3

MOSI

TXD3

SIM_RST

VCC1

5

5В

PIN

52

R26

GND

C25

58

72

KBC4

КР.+ГОЛ

+3,0V

 

PIN

C3

VDD_EXT

GND3

VU8

R
1
8

D0_A

TPS76330DBVT

15

4
4
,7

k

NET

10,0

21

з

S

4

DE

VD13

1

3

4.

4
,7

k

R68

AVCC

SCK

ADM483EAR

TXD/MISO

RTS

GND2

R11

316

Vcc

C2+

KBR2

22

GND

1

34

SIM_VDD

+3,0V

6

Vcc

BZX84C6V8

Out+

3

1

3A

45

17

75

Control

19

VCC3

R13

Кр.

4

12

60

RST

1

7

VT10

98
R90

NET

0

11

PG3(TOSC2)

D

4

Presence

SM5817

VCC2

Непоказанные выводы элементов

RST

KT4

86,6k

1,0

AGND

8

RST

R5

50

R62

PE3(OC3A/AIN1)

4

MOSI

+3,0V

PDTA114ET

4

VBAT

VNS1NV04

7

25

44

"RxD"

RXD2

5

C53

PL2(T5)

4

15

C33

DISP_D/C

I2
C

 (
К

л
а
в

и
а
ту

р
а
)

XT1

5

HL3:1

13

PDTC114ET

59

1
0
k

R85

HL1:1

C14

54

NC

SIM_DATA

+5V

5

7

TDI

GND

V
D

1
0

5В

R6

X6:1

WP

KBR3

19

VCC

2

 

C1+

C2

42

13

(ADC4/TCK)PF4

83

DA12

15
4

9

EN

55

WP

+3,0V

TXD

53

67

R
7
1

R
6
3

0,1

MIC1N

BR-2/3A-K

6

44

X8

74LVC1G00DBV

R
9
7

SD

C39

12

1

FU2

SIM_RST

0,1

SIM_RST

RXD

SPK1N

GND3

VU9

PDTA114ET

4
7
0

C36

VBAT

VRTC

50

3B

8

VU2

5

J
2

2
,6

1
k

43

Out+

ADM483EAR

HL2:1

15

RAM

FU3

C35

CS1

GND

R23

0,1

C44

C31

PH7(T4)

GND

18

1

4

VCC

SPK2N

GND

GND

R92

GND3

VCC3

2

NC

KBC4

18

VCC

FU8

CTS

GND

ЭКР+СЕР+ОР

+3,0V

5

RO

7

A

R66
24

+5V

39

14

(ADC2)PF2

78

BC817-40/T1

KBC0

KBR4

+5V

AT26DF321-SU

R
1
9

17

C13

IN

1A

RTS

55

2

+5V

DA1

VT11

PDTA114ET

PE1(TXD0)

+5V

- VCC_I:

VD6

4
,7

k

FU1

2

R37

24

+5V

R
7
8

24

T2in

3

DE

DE1

22

2

STATUS

56

DI

Y

R
1
5

R
S

-4
8

5
 (

П
К

)

Сторана А

HL1:2

X5

VBAT

Out-

Vbat

KBC3

VCC1

7

0,1

0,1

48

(ADC0)PF0

NET

VU11

2

2A

SIM_CLK

35

2

RST

DA9

A

HL4:1

Vin

PH4(OC4B)

(TXD3/PCINT10)PJ1

RST

GND2

T1in
C28

0,1

GND

RE

R
4
4

NC

C26

15

GND

P6BU-0505E

2

R55

_SDA

5

40

9

86
32

TXD1

GND1

+3,0V

7

Кр.

R59

uClamp3301D.TCT

70

FB

17

GND2

6

H11L1SR2M

7

VD5

4

1

AGND

56

7

1

+3,0V

FU7

Зел.

MIC2P

(AD6)PA6

4

TMS

7

GND3

1

R1out

MIC1N

DD1

37

GPIO0

B1

GND

VD12

R
9

4,7

C4

GPIO0

NET

GND1

H11L1SR2M

GND

1,0k

VBAT

Out+

GSC[f]-FME[m]

4

+3,0V

R
1
4

27

5

23VCC2

2

2A

14

КР.+ГОЛ

RXD1

R80

41

PB3(MISO/PCINT3)

VCC

3.

DE

RONET

BUZ1+

0,1

PD2(RXD1/INT2)

PH5(OC4C)

(AD3)PA3

RXD3

2,0k

1,0k

GND

R2out

MIC2N

47

52

VBAT

SIM_RST

2

In-

B

PDTA114ET

FU4
AREF

47

10,1

VCHG

36

89

GND

VD9

3

52

RST

3

P6BU-0505E

R74

0,1

C32

X4:1

PE6(T3/INT6)

58

53

PWRKEY

+5V

AT26DF321-SU

4
,7

k

16

GND

VD18

C1-

0,1

15

MIC1P

GND2

ADM483EAR

_SCL

PE2(XCK0/AIN0)

BUZ_B

VCC_I

2

4

Ty

4
7

0

Зел.

TEMP_BAT

DBG_TXD

R36

2A

БЕЛ.+ФИОЛ.

7,3728

R
5
2

29

2

1.5KE36A

DTR

SPK1P

NETLIGHT

Экр. 6

49

37

Out-

7

GND

1
0
B

Q
0
1
5

+5V

HL4:2

PB0( SS/PCINT0)

RXD

RE

TDO

4
7
0

4B

R69

470 мкф х 6,3 В

PL7

PH1(TXD2)

(ADC14/PCINT22)PK6

TMP05BKS

R40

X1:1

X1:2

D0_B

R2in

SIM_VDD

1

16

MOSI

4

(A8)PC0

(PCINT13)PJ4

16,2k

15

C50

91

RTS

GND

GND1

4

1

470

PD1(SDA/INT1)

91228-3001

KBR3

1

1

SMBJ5.0A

DD8

PH0(RXD2)

+24В

- DD8  (74LVC1G00DBV):

C8

0,1

20

PIN

8

R
4
3

4
7
0

316

PD7(T0)

69

GND

RXD2

- GND:

SI
R

8
4

2

2
,0

k

4,7

10,0

57

VDD_EXT
D1_B

GND1

GND1

6

1A

0,2A

VT1

1

MISO

GND2

+5V

2

0,1

C29

42
42

5В

DI

DA11

6

4
,7

k

GND

2200 мкф х 16 В

PH6(OC2B)

15k

0,3A

1

3A

B

R12

X2:1

1B

PL4(OC5B)

PH2(XCK2)

(AD0)PA0

VT5

2

8

T1out

5

H11L1SR2M

10k
(A10)PC2

84

0(-24В)

3

NET

PDTA114ET

VT6

DA4

94

2200 мкф х 50 В

6

GND1

2

BZX84C6V8

R
7

0,2A

HL2:2

SEN

30

BUZ_B

+3,0V

2

VD1

NET

0,1

Func

15

15

33

"RxD"

ЭКР+СЕР+ОР

C20

NC

0,1

47

1
0
k

6

2B

68

Out-

4
7
0

C41

C45

PD5(XCK1)

33

MP1541DJ-Z
A4

+3,0V

VBAT

STATUS

TXD2

8

GPIO1

23

PIN

In

VCC2

5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12.

5

24

C18

7

59

79

PWRKEY

4
7
0

0,1

PH3(OC4A)

0_EI

2

USB6B1

B

5B

VBAT

X4:2

1
0
k

PL5(OC5C)

PE7(CLKO/ICP3/INT7)

(ADC11/PCINT19)PK3

16

DE3

5.

NC

24

PG2(ALE)

2

VCC3

+3,0V

2

VU12

NC

DI

2
,0

k

1
,0

k

IN

C15

(A11)PC3

50

VBAT

SIM_VDD

0,2A

Кр.

VD15

25

In

15

2B

5

Tmp

BZX84C6V8

FB

15

BUZ_A

CS1

7

25

ATmega2560-16AU

BZX84C6V8

RXD/MOSI

FU5

C46

53

1M

51

- DA8  (P82B96TD):

SMBJ5.0A

P82B96TD

R64

71

15

Кабельная сборка

In+

2B

VD14

SIM_RST

49

66

15

AGND

0_EI

GND2

1

RE

+12V

Кр.

0,1

VRTC

220

RXD3

RXD

29

30

ЗЕЛ.

VT12

C16

55

30

DCD

SPK1N

VRTC

SCL

VCC1

R17

R25

PD4(ICP1)

RXD2

1

5A

0,2A

"ПИТАНИЕ"

1
3
0

CS2

+3,0V

DD10

2
,0

k

R82

DD

ADM1385ARS

C12

10,0

PL1(ICP5)

(ADC8/PCINT16)PK0

TXD2

GND2

WP

24 PG1( RD)

+12V

WP

 

C52

(A13)PC5

1B

14

RAM

NETLIGHT

WP

C55

R96

TXD

+3,0V

ADM483EAR

2
,0

k

Сторона В

KBR2

MISO

R
6
7

0,1

I/O

VD19

INT

G1

PG4(TOSC1)

73

GND

TXD2

+12V

24

Кр.

5

0,1

RI

DCD

43

B

Proxi-считыватель

PIN

FU6

1

82

R
5
4

D1_B

C60

12

S1

100

R
S

-4
8
5
 (

О
У

)

"П
р

о
с
л

у
ш

и
в
а
н

и
е
"

VCC2

подключены согласно списку:

A3

5

65

Out

40

SCK

PS2732-1-F3

2

4

SDA

35

А1

"TxD"

DE1

+5V

6

7

PWRKEY(ADC6/TDO)PF6

TXD

HOT

CS

5

R50

4B

4

28

0_RES

6

CS

2
,0

k

3

96

+3,0V

5

C10

0,01

PB1(SCK/PCINT1)

SCK

Vcc

R
6
0

Кр.

R81

DD3

38,3k

(PCINT15)PJ6

16,2k

PIN

+5V

SIM_PRESENCE

R
5
8

7

0,1

C47

C1

SPK2P

13

31

"TxD"

VCC2

SCK

GND

74

85

КТ837

32kHz

CS2

1

C5

PIN

DISP_DATA

10k

10k

46 15

SDR0604-100ML

26

PE4(OC3B/INT4)

WP

R
1
0

C56

6

39

R34*

5

3

SW
2

60

PWRKEY

VCC2

5В

1

R
S

-4
8

5
 (

М
С

)

GND

18

2

Vcc

- GND:

6

Vcc

VU10

5В

3

0,10,1

R27

(ADC13/PCINT21)PK5

INT /SQW

+5V

LP2951CM

SIM_PRESENCE

(ADC3)PF3

R
3
2

C30

3

2

SIM_DATA

SO

6

20

HL13

- GND:

SO

C43

62

R38

H11L1SR2M

5

 
C24

0,1

CTS

R
3

9
R

7
9

2
,6

1
k

48

VBAT

PWM

1

44

1
0
k

(PCINT14)PJ5

INT

 

R
5
7

1
,0

k

XTAL2

64

DA6
СМПВ15А

Зел.

VD8

13

Vcc

X6:2

3

BUZZER

32

76

87

49

Out+

R4

1
,1

5
k

KBC3

38

+3,0V

24

PE5(OC3C/INT5)

(A14)PC6

PJ7

DBG_TXD

11.4 - 12.1 - 12.7

SIM_CLK

+5V

R
7

0

18

C11

PS2732-1-F3

4

VD2

DA7

D0_B

6

100k

11

SCL

"GND"

SIM_VDD

R3

1

63

Conv/In

GPIO1

SPK1P

ADC0

R
2
1

4A

R
7
3

VU6

5

SIM_VDD

48

R93

Просл_R

8

Кр.

22

NET

R86

15



Приложение Б 
Рекомендуемая схема электрическая подключения устройства 
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Приложение В 
Габаритные и установочные размеры устройства 

 


