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/�
�� ��� ������	
���, �%5�	��2���� 
 ��
������, ���	�������-
�� 	�  �������  ���
�������, 
�
���� � �������� 	��
���  %���� �����-
����  "∋����-306#∃7 )�� �−-2" (	���� - �
����
���) 
 ���!, �%�
����-
��  ������!��
�� �&� ���������  �  �� ��
  	���������, �	�
����� ,-
��� &������������∀� ���	��� ����-��&���������� �
����∀� �������-
�∀ � ��(����
��� (��������
����. 

1 ���!�(�!�� 

1.1 ∃
����
��� ���	��������� 	�  ���������  	��
�������� ���-
�������	������� �������� (	���� – �������, ∋��), ���,��� 	� 5 ����-
��� �� 
������, �
�������� ��	�������∀�� ��%�� (	���� – ��%��) – %��-
���� ��	������ "∋����-306#�2". 

1.2 ∃
����
��� ���	�
��������� ��	��,����� ����%����������� 
��
����∀( (	���� – �−) "∋����-252", 
 �����!, �����∀( ������ �� ���-
����	����!��
�!, ∋��, ��&�����  
����
�! �������  ������ 
������-
	��&����  ��
�
��&� �&��&��� ����� ��������  ��
���∀ ��	������&� ��-
�������&� ���� ∗��� . ��  ∋�� 
 �	��� 
������	��&������ (�	�������-
��  ��� �	��
������   ∋��) �
�����������
  �	�� �−, � �
���!�∀( 
��-
�� ( – 	��. ��	��,����� 
������	��&�����  � ���� ��� ����� �− �
���-

��� �� �����
���∀� ��&����∀� ��
�����!.  

1.3 ∃
����
��� �%�
�������� �	���������∀� ����
� ������� �� 
�	���� ������ 
 ��∗	�� 
�����∀ �������, ���������� �
��������!�∀�� 
�
����
����� ∋�� � �∀	��� �� ��%�� ��.������� � ����, ������
��� � 

�����
�� ���������&� �������. 

1.4 ∃��������� 	��(�������� �������� �
���
��� ��
  ����-

��	
������ %�����. ∃��������� �������� 
 %��!+�� ������
���� ����-
��� �
���
��� ��
  %����� 
 �	��� ��� 	���  ��	��,����∀�� � ���� 
��	�� �� ��
+�����  
���� "∋����-306��" (	���� – ��	��!, ��). ����-
��
��� � ��� ��	��,����∀( � �
����
��� ��	���� ����	�� ,�
  ������-

���� ������� �������.  

1.5 ∃��������� �
����
���� �
���
��� �� �∃ �� �����.��
� 
RS-485 
 �
���!�������� "��������� �%���� 	���∀�� ��∗	� 
�
����� 
���������  � ����������	������� ��������. 4��
�  2.0, ��� "∋����-

������", &. 4��&�	��
�, 2005 &.". 4 ����
��� �∃ ��∗�� %∀�! �
���!����� 
�,%�� �� �����	���∀( ��∗� ���������: 

− ��∃ "∋����-103�1"; 

− �������!��-��

���  ��+��� ����� �∃ "∋����-103��1"; 

− ��������!,��� "∋����-158" 
 ��	��,����∀� � ���� .�
���!-
�∀� ��&�
�������� �������	
��� /∋6 "7���(-�";  

− �� ����� �
����
��� 
�&��
�����  ����� 
� ��, �
������∀( �� 
%��� �����.��
�� RS-485 � RS-232 (��������, "∋����-103��1"). ��� 

��� �� �� 	��∗�� %∀�! �
��������� 
������
���,��� ��, ��������, 
"∋����-38�". 

1.6 ∃
����
��� ���	��������� 	�  �
������� � ∋�� � 
�
������-
��� ��� ����������� ����∗�,��&� ���	�(� �� ����
 40 	� ��,
 50 °� � 
����
����!��� ���∗��
�� �� 30 	� 100 % ��� 25 °�. �����
 �
����
��� 
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��&��������∀�, �%�
�������� ������ �� ������������  ���+��( ����-
	∀( ���	����� 	�������� %���� 12,5 ��. 

1.7 ∃
������ �%��������� �
����
��� ��� �&� ������ � � 	������-
����� 	��&�� ���	����� 
�
���� �� �����������  � �%��������  ���
�-
������
��� 	�����������. ������ ����
� �%�������� : #��� �������-
��  "∋����-306#∃7 )�� �−-2" ����.408844.321-04. 

2 ��)!�(����� ��!!&� 

2.1 �
����∀� ��(����
��� (��������
���� �
����
��� �����	��∀ 
� ��%���� 1. 

∋�%���� 1 

∋�(����
��� (��������
���� 8������  

4��(��� ���	�� ��������� ��%�� � 
����� "�%5��", � 990,00 

4��(��� ���	�� ��������� ��%�� � 
����� "����", ��%. 99,99 

4��(��� ���	�� ��������� ��%�� � 
����� "
�����
�!", ��%. 98990,10 

�����
�! �%���� 	���∀�� 
 
�
����� ��������� , %�	 4800 

/��� ∗���� ������  ��∋ � ���� ∗���� �� ���������∀( 
�(�	�( "13-1", "13-2", "14-1", "14-2", "13-��", "14-��", 4 

5±0,25 

∋�� �������&� ���∀����  �(�	�� "13-1", "13-2", "14-1", 
"14-2" 
 ���!, "0(-54) ", �3, �� %���� 

10 

∋�� �������&� ���∀����  �(�	�� "13-��", "14-��" 
 ���!, 
"0(-54)", �3, �� %���� 

17 

∋��, �����%� ��∀� �� �
����
���, 3, �� %����: 
- �� ���� "+124" 
- �� ���� "+54" 
- �� ���� "VCC2" 
- �� ���� "VCC3" 

 
0,01 
0,22 
3,0 
0,01 

/��� ∗����, ������������� �� ��� � "M�-13", "��-14" 
���,����  ��
�
��, 4: 
- �������!��� 
- ���
����!��� 

 
 

~220 
~250 

/��� ∗����, ������������� �� ��� � "K�-13", "KO-13", 
"K�-14", "KO-14" ���,����  ��������, 4: 
- �������!��� 
- ���
����!��� 

 
 

~220 
~250 

∋��, �����������∀� �� ��� � "M�-13", "��-14", "K�-13", 
"KO-13", "K�-14", "KO-14", 3, �� %���� 

1,0 

/��� ∗���� ������ , 4 187 – 242 

−�
���� ����,��� 
���, 1� 49 – 61 

�����%� ���  �����
�!, 43, �� %���� 35 

1�%�����∀� � �
��������∀� ������∀ 

�.  

�����∗���� 1 

��

�, �&, �� %���� 1,5 
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2.2 ∃
����
��� �%�
��������: 

− ��	
��� ������
��� � 
�����
�� ���������&� �������;  

− ��%��� ������� � �����.��
��� ��∗��� (���������� ����
��� 
�������	��
  
 
�
���∀ ��������� ); 

− ��%��� ������� � ������ ��∗��� (���������� ����
��� �����-
��	��
  
 �������: ��
� – ��� 
� ��� ���	������&� �����, �
����� – ��� 
�
���������� ����� �� ��
��). �∃ �� ��� �� �� ����
�, �� ��∗�� ����-
� �! ��������∀ �
����
���;  

− ���������� ��������� 
��∗���  ��
(�	�, ��&����∀�� ��
����-
� �� ��
�
�∀( �&��&����; 

− ���������� �− "∋����-252"; 

− ���������� ��� 
 �����!, ��	��  "∋����-306���" � �����-
�∀� 
�&�����������; 

− ����,����� ��
�
��&� �&��&��� ∋�� ��� ��
��
���� �����!
�� 
�� �	��&� �� ������� ��∋ ���� "	��(�����!�∀�"; 

− ���������� 	��&������ ��
�
� ��%��� �����; 

− ��%��� 
 %����� ��
���&� ��������� ;  

− �∀	��� �� ��%�� ��.�������: 
�) � &������
�� ������� � ����
�� ������� 
 ��������� ��	����&� 

������
���, ��%� 
������� ��∗��� "	� �����&� %���"; 
%) � ����, ������
��� � 
�����
�� ���������&� �������; 
�) ��������� 
�������&� 
������� �
����
���; 
&) ����� ������, �&� 
������ �	��
, ��∗�� ��%��∀ � ID-�����; 
	) ��	∀ �������,��( �+�%��; 
�) ����,����� ����,��� 
��� (�� )��);  

− 
���������, ,
������� �������; 

− ��&�
�����, ������
��� �������� 
 ,
��������∀� ��
..���-
�����;  

− ��������� �������	����!��
�� ������; 

− ��
������ 
 �����!, �∃ ���������� ��%��∀ �
����
���; 

− ��������� ����������∀ ������ �
����
���; 

− ���,����� � ����,����� �� �����	� �∃ ���������&� 	������ 
����������∀ �
����
���;  

− ���,����� � ����,����� �� �����	� �∃ ���+��&� �
������  
��%�� ������� � ��	
����� )��-��%��; 

− �∀	��� �� �∃ �� �����
� 
��	�,��� ��.�������: 
�) ������
��� �������� 
 ,
��������∀� ��
..��������; 
%) ������
��� �%�������� ���&����∀; 
�) �������� ,
���������&� ��
..�������; 
&) ����������� ������ �
����
���; 
	) ����������� ������� (��� �
���!������� ��	��  ������������-

&� "∋����-306�∋"); 
�) ������
��� � ��� ��	��,����∀( ��	���� ��
+����� ;  

− ��∗�� ��
����� �������� ��	������ �� �����	� �∃; 

− ��&�
�����, ������
��� �%�������� ���&����∀; 
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− ��&�
�����, ������
��� ���,����� � ������
��� ��������∀( 
�∀��,����� (��������) �
����
���; 

− 
�(������� �������� ����������, �����!����� ����
�� � 
��-
����∀( 
�������� ��
�� ����,����  
������������  � ������� ���&��-
�������&� �������. 

2.3 ����∀� 
��	��� 
��� 
��∗%∀ 12 ���. 
2.4 ����∀� 
��	��� 
��� 
�(��� ���
�� 3 &�	�. 

���������� – ���	
������-�
���������� ��������� 
� ����� 

���� �
������� ����������� � ����������� ������������� ������-
���� � ������� �� ���������. 

3 	�%����∀ ���∀���� 

�������� ��
����� 
�	��∗��: 

− %��� ���������  1 +�.; 

− ������� MSTB 2.5/3-ST-5,08 3 +�.; 

− ������� MSTB 2.5/4-ST-5,08 1 +�.;  

− ������� MSTB 2.5/2-ST-5.08 2 +�.;  

− ������� EC381V-02P 1 +�.; 

− ������� EC381V-03P 1 +�.; 

− ������� EC381V-06P 2 +�.; 

− ������	
��� �� 
�
���������  1 
��. 

4 ��∀��∋�∀�� � ���!∗�� ��#�∀& 

4.1 ∃
����
��� �∀������� �� �������� �����, ����������� � ��-
�������
��� �����
�. �(��� 
��������
��  ����������!��  �
����
��� 
�����	��� � �����∗���� 3. 

4.2 /� �����
� �
����
��� ��
����∗�� ��
�� 	�  (������  ����
-
�∀( ���	�(���������, 
�	��∗���� ��%�� ���	�(��������� ���������� 
5 � 3,15 3 (�� 	�� +���� ��∗	�&�). 

4.3 /� ����� ��
����∗��∀: 

− ������ ,��� ����������

�� DD1; 

− �����
(��� 
���&�������
���� ��� �� DD2; 

− 	������ D31 �����.��
� RS-485 �%���� 	���∀�� 
 
�
����� 
���������  � �%
��∗���,��� �&� ����; 

− 	������ DA7 �����.��
� RS-485 �%���� 	���∀�� 
 �� � �%-

��∗���,��� �&� ����;  

− ������∀ VU1 – VU7 &��!������
��� ���� ��� ��∗	� �(�	��� 
����������

��� � �(�	�∀�� ��� �� �
����
���: 	�������� 
� ��  ���-
	�����∀( ������ (���� "13-��", "14-��"), ��∋ (���� "13-1", "13-2", "14-1", 
"14-2"). �
���!������� 	��(�����!��&� ��∋, � ������&� �∀(�	�∀� 
�&��-
�∀ 
	�����∀ �� .��� ����
����!�� 	��& 	��&� �� 90 &��	�
��, ������ �� 
����	�� �! ����������� �������  ���� ���������  �%52�� � �
��,-
���! ��	
�2� �����!
��, �����∀� �������,� � 
����� �%�����&� �����-
��  ����; 
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���������� – ������ � ��
����� ��
�� ���
����� �� 
����	���-
����� � ��� ��� ���� ������� ������� (� ��� �).  

− ��,� �� �����
(��� DA11, �%�
������,��� ���,��-
���/�∀��,����� ��	
����� )�� �� �����	�� ����������

���;  

− 	����� ����������∀ �� �����
(��� DA6, �
���!����∀� 	�  ���-
����  ����������∀ ������ �
����
���; 

− 	������∀ DD3, DD4 	�  ���������  ���� �∀(�	�∀( �����;  
− %�.���∀� ��
��	∀ �� ������
����( VT4 – VT7, �%�
������,��� 

����	��� ��.������� �� ����������

��� � ���;  
− ���%��� S2, �
������� ������&� � ����∗���� "/�
������" ("Se-

tup") �����+���, � �
������� � ����∗���� "��%���" ("Work") ��������� 
��
������ ���������� �
����
��� ��� ������ 
�
���∀ ��������� ; 

− ���%��� S3, �%�
������,��� �����∗��
�! ������,����  	��( 
�������� ,
���������&� ��
..������� ("����/����"); 

���������� – ����� ��������� 
����-����	����� ����� �� �����-
��  �� �������� 	����� ���� �
�����������.  

− 
�
���� 
������������  �
����
���: 
�) �����!
�∀� �
������ ������  �� ����
.�������� TV1, �����-


(��� DA3 � �%
��∗���,��( �( 
�������( 	�  ������  ���������( (���! 
"VCC2") � ���+��( �����%������; 

%) 
��%�������� +5 4 ���� "V��" �� �����
(��� DA16 	�  ������  
�����
(��∀ 
���&�������
���� ��� �� � ����������

��� 
 �%
��∗�-
��,���� �&� 
���������;  

�) 
��%�������� ���� ∗���  ���� "+54" �� �����
(��� DA4 	�  
������  �(�	�∀( ����� �
����
��� � ��∋ �������; 

&) 
��%�������� ���� ∗���  ���� "+12V" �� �����
(��� DA8 � 

��%�������� ���� ∗���  +6 4 ���� "V��3" �� �����
(��� DA10 	�  
������  ���+��( ��	�������∀( ��%��;  

− ���5��∀ ��	��,���� : �����.��
� 
� �� 
 
�
����� �������-
��  (91), 
��� 220 4 (92), �(�	�∀( ����� (93, 94), �∀(�	�∀( ����� 
(911-915), ��	�������∀( ��%�� (97 – 910), ��	���� ��
+�����  (95), 
�������&� 
�&���������� (96), � ���∗� ���5�� 9∋4, �
���!����∀� 	�  
���&�����������  ����������

��� � �
���� ( ���	��� �� -
��&��������  �
����
���; 

− 
����	��	∀ HL3, HL4 ��	������ 
� ��  ���	�����∀( ������ ��-
�����;  

− 
����	��	∀ HL1, HL2 ��	������ ����	��� 	���∀( �� �����.��-

� RS-485;  

− �
����&����!��  
(��� �������  ������  ��	��	���&� ���� -
∗���  ������  �� �����
(��� DA2; 

− �
����&����!��  
(��� �������  ���� ∗���  �
������� ������  
��∋ �� �����
(��� DA9 � ������� VU10. ∃���!+���� ���� ∗���  ����-
��  ��∋  �� ��
  	�  ����������

��� DD1 �����	�� �� ����∀����� 
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��%��∀ � ��	�����, �+�%�� "Err.37 " (/�� ������  ��∋), ��	��%��
�� ��-
	������ – 
����� ��%���� 5; 

− 
��������&����∀� ���� �1 – �8 �∀(�	�∀( ����� ���������  
��&����∀�� ��
����� �� ��
�
�∀( �&��&���� (���� "M�-13", "��-14"), 
��������� ��
���� � 
��∗���  (���� "K�-13", "KO-13", "K�-14", "KO-14"), 
���+��� �
�������� ��%�� ������� (���! "����"), 	��&������ ��%��� 
����� (���! "�.�.�.");  

− 
������ �∀��,�����! S1; 
− 
����	��	 HL5 ��	������ ���,����  �
����
���; 
− +�∀���∀� �������∀ �������!�∀( �����. 
4.4 ����
��� �42 ��� ∗���
  ����� 	��	 VD16. ��� �����	���� 

����,��&� ���� ∗���  
��� 	��	 ���� �
����� ���� 	� ����
���� ����� 
���! "V��2". ����
��� �
���!����
  ��� �������∀� �
������ ������  
�����
(�� ��%�� ��� ����,����� 
�����&� ������ .  

4.5 ��� ����!+���� ���� ∗���  
��� 	� 150 4 ���� ∗���� � ���� 
"PFI" ��	��� ��∗� ����&���&� �����  1,25 4, ���  �� ��
  	�  �����

��� 
�����	�� �� ����(�	 � ��∗�� "��������", �.�. ����
� ���%(�	���� ��-
.������� � 
���&�������
���, ��� �! � ����∀����  ��%��∀ �
����
�-
��. ��� ���∀+���� ���� ∗���  
��� 	� ��%���&� �������  ����
(�	�� 
�%����∀� �����

 – ������ 
�(�������� ��.������� � ����%�������� 
��%��∀ �
����
���. 

4.6 ���
���� ��%��∀ 
����	��	��: 
− ������� 
������� 
����	��	� HL5 
��%���� � ������� �� �(�	� 

%���� ���� ∗���  
��� 220 4 � �
������
�� �
������� ������  ���� 
"VCC2"; 

− ������� 
������� HL3, HL4 ����∀���� �� ���∀����� 
������
�-
��,��� �(�	��� ���� 
 ���!, "0(-54)", ��	������� �
������
�! 
��( ��-
��� � �( �
������� ������ ; 

− ���
��� 
������� 
����	��	� HL2 ����∀���� �� ����	��� ��-
.������� �� �
����
��� � �∃, � ������� 
������� 
����	��	� HL1 – �� 
����� ��.������� �� 
�
���∀ ���������  (��� ��
��
���� 
� �� 
����-
	��	∀ �� 
��� �
 ). ��� ������!��� ��∗��� ��%��∀ 
����	��	∀ 	��∗-
�∀ ����������� ��&��!. :
�� � �∃ ��	��,���� ��
���!�� #∃, �� �����∀� 

����	��	 ��&��� ����, ��� ���
�∀�.  

5 �����!�� %�� #������!��∀� 

5.1 � �
����
��� ��	��	��
  ���� ∗���� 220 4 ���������&� ����, 
��
���� ���������
  �������	��! �,%∀� �����∗�∀� ��%��∀ ��� ���,-
�2���� ���� ∗���� ������ . 

5.2 ∃
����
��� 	��∗�� ������ �!
  � 
������
���� 
 ���%����� -
�� 1��∋ 12.2.007.0-75. 8����� ,��� �����	��� 	��∗�� ��	��,���!
  � 
����� ���������  �
����
���.  

5.3 ���  �����∗�, 
�
���������, �%
��∗������ � ������� �
����-

��� ���%(�	��� 
�%�,	��! "��
������, �� �����∗� 
�������%���	���-
��  
����∀( � �
�������!�∀( 
���� ���∀�����
�∀( ��� 4�/ 332-74", 
"������� �
����
��� 
�������
������� �����%������" (�∃�), "������� 
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��(����
��� 
�
��������� 
�������
������� �����%������" (�∋���) � 
"��∗����
���∀� ������� �� �(���� ���	� (������� %�����
��
��) ��� 

�
��������� 
�������
������� (��∋ ��-016-2001). � ��%��� 
 �
����
�-
��� 	���
��,�
  ����, ���,��� 	���
� �� ��∗� 3 &����∀ �� ��� � 
��∋ ��-016-2001 	�  �
������� 	� 1000 4 � �����������∀� 
 ��
�� -
��� ������	
����. 

6 ��� �∀���� � ��#�∀� 

6.1 ∃
����
��� ������
  �� ��
�� 
�
��������� ����� �����
��  � 
������� ������ �����
�. 

6.2 ������������∗ �
����
��� �� ������� �������	��
  � 
���-
���
���� 
 ������	
���� �� �� 
�
���������. �������	����  
(��� 

��������
��  ��	��,����  �
����
��� �����	��
  � �����∗���� #. 

6.3 ��� ���	� �
����
��� � 
�
��������, �&� ���%(�	��� �����-
���! 
�&��
�� ���	��� "��� 	�� ��%��∀" � 
	����! ����
! � ���	� � 
�
-
��������, � ���	�� ")����� 
�
��������� ��	��� ". 

6.4 /�
������ �
����
��� ����,����
  � ��
������ 
 �����!, �∃ 
���������� ��%��∀ �
����
���. ����	��� ��
������ ����∗��∀ � ������-
	
���( �� 
�
��������� 
������
���,��( �∃. 

7 ����%�∀�& ��∀��∋�∀�� 

7.1 �
���!����∀� ������∀ 
!���� (��� ����� �
��������) – 
��������
�! ��������∀( � ���-

&�����∀( 
��	
�� �
����
���, �%�
������,��( ���������� ����
��� 
������� ����� �	�� ���	�����∀� ����. ∃
����
��� ���,���� � 
�%  	�� 
������, ��∗	∀� �� �����∀( 
�
���� �� �(�	� ��	��,����  ������ 
"��
�/����" (��� 	������ ����∗���  ���	������&� �����), �(�	� ��	��,-
����  	��(�����!��&� ��∋, ���( 
����∀( �∀(�	�� ��������� : ��, �� � 
��. 

∀���� ������ – ��� 	���∀� ����� ������ � ���	���( �	��&� �
�-
���
���, ����∀����
  ��.��� � �������� �(�	�∀( � �∀(�	�∀( �����. ��� 
��
������ ���������� �� ����� ��
 . 

ID-����� – �	����.��������∀� �����. ���
�������
  �
����
��� 
��� ��&���������. ��  �
�( �∀��
����∀( �
����
�� ��� ��	���	���!�∀ � 
��� ��
������ ���������� �� ����� ,�
 . �
���!��,�
  ���!�� 	�  ���-

�����  ������� 
����∀( �	��
��. 

ID-������� �����&� ������  �� ��
  ID-����� �
����
���, �%����-
����
  ��
���, ��������,���
  �� ��.�� "1". ��  ��
��	�,��( ������� 
������� ���!�� � ��
��	��� ��.��, ������  
������
����� ��� 	������ 
������ ������. ID-����� 	�
 ��&� ������ ����������
  ��.��� "0". 

#������ �	��� ������ (	���� - �	��
 ������) – 
������� ����� ��-
���� � ���	���( ����������� 
������, �� �������� �∃ �
����������� 

� �! 
 �
����
���� � �������	�� ���������� �������. ���
�������
  
��� ��
������ ����������, ��	���
���� ������� �	������∀( �	��
�� 
������� ��� � ���	���( �	��&� �
����
���, ��� � � ���	���( �	��� �∃. 
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7.2 /�
������ ���������� 
/�
������ ���������� �
����
��� ��∗�� �������	��!
  
 ��∃ "∋�-

���-103�1", ����������� "∋����-103��1" ��� 
 ����!,���� 
 �
���!��-
������ 
����
��� ���&����∀ "/�
������ ∋����-106�" (	���� – ���&���-
��). ��� 	�� ��
������ ���������� �
����
��� ��� ������ ���!�� ��� 
����������� ���
�� � ������	
���( �� 
�
��������� 
��( �
����
��. 3�-
����!��  ���
�  ���&����∀ 	�
����� �� 
���� www.topazelectro.ru. 

7.2.1 ��  ��
������ ���������� �
����
��� 
 �� ����� ���&����� 
���%(�	��� �∀������! ��	&��������!�∀� 	��
��� : 

�) �
�������! ���%��� S2 � ����∗���� "/�
������" ("Setup"), ��	-
��,���! �
����
��� � ����!,���� ����� �
����
��� 
�&��
�����  ����� 

� ��, �
������∀( �� %��� �����.��
�� RS-485 � RS-232, ����
���! ���-
&����� (nastrojka_trk.exe); 

%) � �� ���+��
  ���� �∀%���! "��
������ �
����
��� ∋���� 106�" 
� ��∗��! ������ "/����! ��%���"; 

�) �� ����	�� "����" �∀%���! COM-���� ����!,����, � �������� 
��	��,���� �
����
���, ��∗��! "����∀�! ����", �∀%���! "�������� 
� �� 
2.0" � ��� �
����
��� – "∋����-106� 
���	����∀�" (��
���� 1).  

 
��
���� 1 

7.2.2 /� ����	�� "�����
�∀� �����	∀" �������	��
  ��
������ 

����∀( �	��
�� � ��∗���� ��%��∀ ������� �
����
��� �� �( ID-������� 
(��
���� 2).  

��  ��
������ ���%(�	��� 
�����! �� �
����
��� ID-����� ������� 
"����∀����� ID-������ �∃", � ���� "ID-�����" ���%�����
  
�������� 
��������. ����∀����� �����∗�� ���!�� �
�� � �� ��	��,���� �	�� ��-
�������� �
����
���. ��  
���∀����  
�����&� �	��
� � ��∗��� ��%��∀ 
�����&� ������ ���%(�	��� ��∗��! ������ "8����
 
�����&� �	��
� � ��-
∗��� ��%��∀ �� ID-������". ��  	��&�( ������� �
����
��� 
���∀����� 

�����&� �	��
� � ��∗��� ��%��∀ �������	��
  ���∗� �� ID-������ ��-
���� (��������
  ��
��	��� ��.��� � ������). 4 ��� ( "������� �	��
", 
� "��∗�� ��%��∀" ���%��∗�,�
  
������∀� �� �
����
��� ������� . 
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��
���� 2 

������� �	��
 � ��∗�� ��%��∀ ������ ��∗�� �������! � ����
��! 
���∀� �������  ������� "8�	��! 
������ �	��
 � ��∗�� ��%��∀". 

7.2.3 /� ����	�� "��������∀" (��
���� 3) ��∗�� ���
������! � 
��� ���%(�	���
�� �������! �������  ���������� �
����
���. 

 
��
���� 3 

���������� – ��������� ������������ � 
��	��
������ 	�� ���� 
��������� ��������� � ������ �
�������� ����� "∃�
�
-106%", 
� ��-
�� ��������� 
�������� �
 ��&��� �
���� ����� �� 
�		���������� 
�����-�� ���������� ��
�� ����������. 

/�
������ ���������� �������	��
  �� 
������� �	��
� 	�  ��∗-
	�&� ������ ��	��!��. ������� �	��
 ��
���������&� ������ �
�������-
����
  � ���� "������� �	��
" ����� ���� ���&����∀.  

−����� �������� ���������� �������	��
  	����∀� ������� ��-
��� ������ �∀+� � ���� "−�����" �∀%�����&� ���������. � �����!, 
������ "−����� �
�( ����������" �	���������� 
���∀��,�
  �������  
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�
�( ����������, ��		��∗�����∀( �
����
����. ��  ��������  �����-
��  ���������, � ���� "8���
!" �∀%�����&� ��������� ���%(�	��� ���-

�� ����� �������� � 	����∀� ������� ����� ������ �∀+� �∀����! ���� 
��	����∗	���  �&� ����
�, ��� �∀%��� "��" �������� %�	�� ����
���, 
�∀%�� "/��" �����	�� � ������ 	��
��� .  

������ "8���
! �
�( ����������" �
���!����
  	�  �	����������� 
����
� ��
���!��( ����������. ������ "���������! �������  �� "−���� " 
� "8���
!" �
���!����
  ��� ����������� �������� ���������� �	��&� 
������ 	�  ����
� 
��( ∗� �������� � 	��&�� �����. 

7.3 �������! ����������, 	�
����∀( ���!�� 	�  ����� , � �( ���-
��∗�∀( �������� �����	�� � ��%���� 2. 

∋�%���� 2 – ��������∀ ���!�� 	�  �����  

��������∀ 4����∗�∀�  
�������  

�������	����!��
�! &�	�������
��( ������, 
�/���. 

0 – 999 

��
������
�! 	������ ��
(�	� �������, �/���. 0,01 

4��
�  �� 0,1 – 99,9 

4��
�  ��&������� 0,1 – 9,9 

������� ���,����� 0 – 65535 

������� �
��+�∀( �������� 0 – 65535 

−����� ����������∀ �������, º� 
�� -99,9 	� +99,9 � 
�
�%∀� �������  

������� ���	��+�(
  ���∀��� �(�	� � ��∗��  
�	����
������� 

0 – 65535 

�������∀� ������∀� 
������, � 0 – 999999,99  

�������∀� 	���∗�∀� 
������, �. 0 – 999999,99  

�������∀� ������∀� 
������ �����&� ��∗���, � 0 – 999999,99 

�������∀� �������∀� ������∀� 
�2����, � 0 – 999999,99 

����������!�∀� 
������∀� 
������, � 0 – 999999,99 

������� �
������ ����
�� 

��
��
�����,  
�������� 	���, 
�
�������� ����, 
��� �����!
�� 
��∋, �����  ���-
����	����!��
�!, 
�����	� �∃, ��-
���	� #�∃, ��� 
������ , �+�%��, 

��
��
�����  
������� ��∋ 
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���
���� ����������: 
���������∀��∃!��∀∃ - ���
���� 
��	��&� �������  
����
�� ��-

��
�� �������. ��� �����	���� ������ �������� ��&�� ��� �%���� ��
 , 
(����������  
��	�,, 
����
�! �� ������� ������ �������. 4 ��
��
�-
��� ������ �������� �� ����� ��
  � (������������ 
��	�,, 
����
�! 
�� ���	∀	����� ������. 

+�����∀!��∀∃ ��∀(��� ���)��� ∀������ – 	�
������
�! 
���� 
�
����
���. 

������ �� - �
���!����
  	�  �	����.������ ���&������&� �%�
-
������  �
����
��� ��� �%������� � ��	�� ��(����
��� ��		��∗�� ��-
��	�-��&�������� . 

������ �� ���(��� - �
���!����
  	�  ����	�����  ���
�� ��-
&������� �
����
��� ��� �%������� � ��	�� ��(����
��� ��		��∗�� ��-
��	�-��&�������� . 

,(�∀(�� ���−(�!�∋ - �∀	��� ������
��� ���,����� �
����
���. 
��
�� 	�
��∗���  ���
����!��&� �������  
������ �%��� ��
 . �����-

��� 
 ���������� "������� �
��+�∀( ��������" �
���!����
  	�  ���-
����  ��%���
��
�%��
�� �
����
���. 

,(�∀(�� ����.!&) �������� - �∀	��� ������
��� ��������∀( �∀-
��,����� �
����
��� (��������). �������� �
����
��� 
������
  �
��+-
��� ��
�� ��&�, ��� �
� ������� , ���%(�	��∀� 	�  ��%��∀ �
����
���, 

�(�����∀ � 
���&�������
���, ��� �!. ��
�� 	�
��∗���  ���
����!-
��&� �������  
������ �%��� ��
 . �����
��� 
 ���������� "������� 
���,�����" �
���!����
  	�  �������  ��%���
��
�%��
�� �
����
���. 
������� �������� 
��( 
�������� %���� ��� �� �	�����  �� ��
  ���-
������ ��&�, ��� �
����
��� �� �%�
�������� ���������&� 
�(������  
��.������� ��� �∀��,�����. 

�∀�!�� ∀�%����∀��& ∀������ – ���%��∗���
  ������  �������-
���� ������� (��� ������� ��	��  ������������&�), ��%� �
�%∀� 	��&-
��
����
��� ������� : 2000.000 – 	����� ��
��
�����; 3000.000 – ������-
������  	������; 3000.001 – ��� ��
..�������� ����%�����; 3000.002 – 
��������∀� 
%�� 	������.  

,(�∀(�� !�����.�)�� ���&∀�� �)��� � ��/�% ��%�!��∀��∀��� 
- .��
����� �
� ���∀��� ��	%��� ����� , �.�. ��∗	∀� .��� ���	� �����-
��&� �����  
 ������� ��
��	��&� �������&�����������  �
����
���. 
��
�� ��∗	∀( 
��� ���	���∀( ���∀��� �
����
��� %�������� 
��, ��%�-
��. 4� ����  
��� %��������� ��������� ���������� � ����
� ������� 
�������∗�∀. #��������� 	���
  	�� ��
�, 
� ��� %��������� ����
(�	�� 
����������
�� �� �
������� ��������&� �������.  

��������! ��	
��
�
�� 
����� ����� �
������	� ��
-
����
�
 � ���������� ���������� ���
���		. ���	 �� �
�
����-
�	� �
� ���	����	 �	

�	� ��
����
�
  ��� �
�������, ����� 
�������	� ��
����
�� �
���
 ����� �
���
 ���� �
���.  

,�%%��!&∋ ��∀���&∋ �(�∀(�� – 
�	��∗�� 
�������, �������� 
������
��� �������, ���������&� �� 	������ ������ ������� �� �����	 
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�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� �������&����������� . 
��� 	�
��∗���� ���
����!��&� �������  
��� ���	��∗���
  
 ��� . �
-
������ ���������� 
������� – 	��! ������	����, ����������� 
������ 
	���������!��, �����∗��
�! ����������������! ������
��� ���������-
&� ���	����. 

,�%%��!&∋ ��!�/!&∋ �(�∀(�� - ���%��∗��� 
�������, 
���-
��
�! �������, ���������&� �� 	������ ������ �� ����  
�
��������� 
�
����
��� 
 ������� ��
��	��&� �������&����������� . 

,�%%��!&∋ �(�∀(�� ��(!� � ��/�%� - .��
����� ������
��� ��-
�����, ���������&� �� 	������ ������ � ������ ��∗��� ��%��∀ �� ����  

�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� �������&����������� .  

,�%%��!&∋ �����∋!&∋ ��∀���&∋ �(�∀(�� - 
�	��∗�� 
�����-
��, �������� ������
��� �������, ���������&� �������� �� 	������ 
������ �� ��
! �����	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� 
�������&����������� . 

+����!�∀��∃!&∋ ��∀���&∋ �(�∀(�� - 
�	��∗�� �������� �����-
&� �%5��� ���������&� ������� �� 	������ ������ ������� �� ��
! ����-
�	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� �������&���������-
�� . ������ �� ����∀���! ������
��� �������, ��.��
��������� ��
�� 
���,����  %��������� 
���� �� ��������, ������ (
�. �������� "����-
&���  
����
�!"). −��%∀ �&� �����!, ���%(�	��� �� ��������� 	����&� 

������� �∀��
�! ��������  
�������&� �������&� 
�������. 

�������� ��	��
  �
����
���� ���	��!�� �� ��∗	��� ������. 
�%��
 
��( 
�������� ���!��������� �������∗��. 

���(�!� ��∀�!��� �∀����� – 
�	��∗�� ��	 ������∀ �
������ ��-

��	��&� ����
�� �������, ������ �� ����	����! ������� 	�
�����&� 
�
������, �
�� �� ���+��� ��������� ��� �� ����	�� ��
 . 4����∗�∀� 
������� : 

"��
��
�����" - �
������ �� %∀��, �∀���� ��
  ����
� �������; 
"��� �����!
�� ��∋" - 
��%���� �	�� �� ����������: "4���  ��%�-

�∀ ��
�
��&� �&��&��� �� ����∀�∀� ����", "4���  ��%��∀ ��
�
��&� �&��-
&��� �� ����∀�∀� ���� ��� ����
�� 	� �����&� %���"; 

"�����  �������	����!��
�!" - 
��%����� ��������∀: "�������!-
��  �������	����!��
�!", "4���  ��%��∀ ������� 
 �������	����!��-

�!, ��∗� �������!���"; 

"�+�%��" - ��	 �+�%�� �∀��	��
  �� ��%�� ��
�� 
������� "Err"; 
"�������� 	���"; "�
�������� ����"; "�����	� �∃"; "�����	� #�∃"; "��� 
������ ", "��
��
����� ������� ��∋". 

7.4 �������! ��
��������∀( ���������� ��%��∀ �
����
���, �( 
�����∗�∀� � ����	
��� �������  �����	��∀ � ��%���� 3. 

∋�%���� 3 – /�
��������∀� ��������∀ 

�������� 4����∗�∀� �������  
8���	
��� 
�������� 

������� �	��
 1 – 225 
����∀� ����� – 1,  
������ ����� – 2 

� �.	. 	� 10  
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�������� 4����∗�∀� �������  
8���	
��� 
�������� 

��∗�� ��%��∀ ������ 0, 1, 2 
����∀� ����� – 1,  
������ ����� – 2,  
��
��	�,��� – 0 

��∗�� ��%��∀ #�∃ 
����,���; ��	����  
	��∀ ���!�� 
 #�∃ 

����,��� 

∋�� 	������ ��
(�	� ������� 

�	�������!�∀� 1, 
�	�������!�∀� 2, 
	��(�����!�∀�, 
	��(�����!�∀� 2 

	��(�����!�∀� 2 

�������!��  	�����!��
�! 

�2��∀( �����!
��, �
 

0,4 – 50,0 1 

∋�� ������ ��
�/
��� ��� 1 – ��� 6 ��� 1 
∋�� ������� 
��∗���  ��
-
(�	� ���, ��� ��� 

������ ���,����  ��, � 0 – 2,00 0 

������ ����,����  ��, � 0 – 2,00 0,30 
4���  ��%��∀ ��
�
��&�  
�&��&��� �� ����∀�∀� ����, 
 3 – 180  30 

4���  ��%��∀ ��
�
��&�  
�&��&��� �� ����∀�∀� ���� 
��� ����
�� 	� �����&� %���, 

 

3 – 75 30 

#���
����∀� ��
� 
�����+��, ��������, 

�������� ���  
�,%�� ����∗���� 

�������� 

4���  ��	��∗�� ����������-

��&� ��
�� �������, 
 

0 – 20 0 

4���  ��	��∗�� ��
��, 
 0 – 20 3 
�∗�	���� �
������� ��
�
�, 

 

0 – 10,0 1,0 

������ ���%��∗���  
���∀ 
� ������ � ���∀ (������ 	�  
��� ��� / ������ ��
�� ��� -
���) 


���� 5/2, ���� 2/2; 

���� 7/0, ���� 4/0 


���� 5/2,  
���� 2/2 

�������!��  	��� ����
��, � 0,01 – 5,00 0,01 
������
��� �����!
��, ��  
���%��∗���∀( �� ∋�� � ��-
���� ������ 

0 – 50 0 

������ ��∗�� ����,���, ���,��� ����,��� 
8�	��∗�� ��
�� 
� ��  
�&-
���� "��
�/����" � ������ 
��∗���, 
 

0 – 9,0 5,0 
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�������� 4����∗�∀� �������  
8���	
��� 
�������� 

∋���������� ������ �
����-

��� 

�� -99 	� +99, 
����,����, ���,���� 

���,���� 

4���  ��%��∀ ������� 
 
�������	����!��
�!, ��∗� 
�������!���, 
 

3 – 180 30 

�������!��   
�������	����!��
�!, �/���. 

0 – 30 0 

����&���  
����
�! ������-
�∀( 
����∀( �����!
��, �/
 

�� 0 	� 0,20 � 
���. 
������� : 0,98; 0,99 

0,99 

�&��������� &�	���	���, � 0 – 0,50 0 

����&����� 	� 
���∀ ������ ����,����, ���,���� ����,���� 

∋���-��� ������ 
� ��, 
 0; 3 – 60 0 
�������!��  	�����!��
�! 

�&���� "��
�/����", 
 

0,1 – 5,0; 0 – 
������!-
��� �������� = 0,05 
 

0 

4���  ��
��
���  
����∀( 
�����!
�� 
 ������� ����-
(�	� �� 
��∗���∀� ��
(�	, 
�� �
������� ������&� �����-
��	��
  ����(�	 �� ���-
���!�∀� ��
(�	, 
 

0 – 10 0 

���
�% �∀��
����  �������� 
	��∀ �� 
���� � ������ 


 ��	������, 
 ������-
���, ����������
�� 


 ��	������ 

/������ ���+��&� 
������-
��(�����
��&� 
�������&�  

������� 


�������� �
�!, 

��������� ��� 


�������� �
�! 

8�	��∗�� ����	 ����,����-
�� ������  	������� ��
(�-
	�, ��	��,����∀( � ��	�� �  
��
+����� , 
 

3 – 10 3 

������ ������ ��	��� ����-
��  �� 	������ ��
(�	�, ��	-
��,����∀� � ��	�� � ��
-
+�����  

��� ���,����� ��
�
�, 
��� ��	���� 	��∀,  
��
�� ���� ������� 

��� ���,�����  
��
�
� 

�����! 	�
���� � #�∃ �� 0 	� 9999999 1234 

�
������ ��.������� �  
����������� ������� 
("���"-"�	��
"-"�����") 

"���": 00, 01 
"�	��
": 01, 02 
"�����": 01 – 04 

1, 2 ���.: 01-01-01 
3, 4 ���.: 01-01-02 
5, 6 ���.: 01-01-03 
7, 8 ���.: 01-01-04 
9,10 ���.: 01-02-01 

���
�% 
���� �����!
�� ��∋ 
�� ����∀����,, 
�� ���∀����, 

�� ����∀����, 
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�������� 4����∗�∀� �������  
8���	
��� 
�������� 

�&��������� �� ����
��  
�������, � 

0,01 – 999999,99; 
����,����; %��������� 

����,���� 

��	�����  &������
�� � ��-
��
�� 

��&���� ��	����� 	�-
�∀; ��&���� ������� 

	��∀; 
��
��
����� 

��&����  
��	����� 	��∀ 

��	�����  �������	����!��-

�� ����
�� 

����,����, 
���,���� 

����,���� 

��∗�� ��&���������   
�������	����!��
��  
��� ����
�� 

%�� ��&��������� , 
����������
��� 

����������
��� 

�������	����!��
�! ��� 
���
�� �� �	�� 
������, 
�������

20 – 90 35 

�������	����!��
�! ��� 
���
�� �� 	�� 
�����∀, �
������ 

20 – 90 30 

��%�� ����� ���,���; ����,��� ���,��� 

�����! �	����
������� 0 – 999999 0 
���
���� ����������: 

�/�% ��#�∀& ������ – �����∗�∀� ������� : 
"0" - ����� ����,���, �� ��∗�� �
���!�����!
  	�  ���������  ��-

�����, �� �������� �� �����
∀ �∃. 4∀��	 ������ �� 
��&� ��∗��� �����-
��	��
  �� �����	� ��	���  
�����&� �	��
� � ��∗��� ��%��∀; 

"1" - ����� ���,���, �
���!����
  	�  ���������  �������, ��-
.������  ���%��∗���
  �� ��%�� 
�����∀ 3 (���5�� 98); 

"2" - ����� ���,���, �
���!����
  	�  ���������  �������, ��-
.������  ���%��∗���
  �� ��%�� 
�����∀ 4 (���5�� 99). :
�� �� �	�� 
�� ������� �
����
��� �� ��%����� � ��∗��� "1", �� ��.������  �� 
���� 
������ ���∗� 	�%������
  �� ��%�� 
�����∀ 3. 

��	��%��� � ��∗���( ��%��∀ ������� 
�. � ���	��� 8. 

�/�% ��#�∀& �0� – ����	�� �� 
��
�% ���������  �������� 

(	�
���������� �� �∃ ��� ��
���� �� #�∃).  
��� ��∀(��� ���)��� ∀������ - �
����������� ��� 	������ ��
(�-

	� �������, �
���!�����&� � ������� � ��	��,�����&� � �
����
���. 4��-
��∗�∀� ������� : 

"�	�������!�∀� 1" - �	�������!�∀� 	����� ��	��,��� �� ����∀� 
�(�	 �
����
���; 

"�	�������!�∀� 2" - �	�������!�∀� 	����� ��	��,��� �� ������ 
�(�	 �
����
���; 

"	��(�����!�∀�" - 	��(�����!�∀� 	����� ��	��,��� �� �%� �(�	�, 
�
����
��� ����������� �����	��
�! ��
�������  � �����
�� �����!
��. 
�����∀� �����!
∀ 	��∗�∀ ��
�����! 
� 
	��&�� 90 &��	. ��∗	� ������-
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��, � ��������� 
����� �
����
��� ��
��������� ��
����,��� 
�&��� 
��� �+�%��. ��� ������������� ���( �+�%�� ��	� 	 �
����
��� ������-
���� �����, �∀	��� �� ��%�� ��	 
������
���,��� �+�%��. 

"	��(�����!�∀� 2" - ��������
  �� ���� "	��(�����!�∀�" ���!�� 
���, ��� ��� ��
�������� ���	������������!��&� 
�&���� �
����
��� 
���	��∗��� �∀	��� �������, �+�%���∀� �����!
∀ �&������,�
  � � 
��	
���� 	��∀ �� ���
���,�. 

0�!�%��∃!�� ���∀��∃!��∀∃ �(�∀!&) �%���∃��� - �������� �
-
���!����
  	�  �%�
������  	���������!��� ����(����������
��. :
-
�� 	�����!��
�! ��
����,��&� 
�����&� �����!
� ���!+� �
��������-
���, �� �� �� ��
���������
  �
����
����.  

��� �!���� "����/�∀��"  - �
����������� ��� ������ "��
�/
���", 
��	��,������ � �
����
���. 4����∗�∀� ������� : 

"��� 1" – ������!�� ���������� , ��
� - ��� ��∗���� � �	��∗���� 
������, �
����� - ��� ����
����� ������; 

"��� 2" – ������!�� ���������� , ��
� - ��� ����
����� ������ ��-

�� ��∗��� , �
����� - ��� ��������� ��∗���� ������; 

"��� 3" – ������!�� �������� , ��
� - ��� ��∗���� � �	��∗���� 
������, �
����� - ��� ����
����� ������; 

"��� 4" – ������!�� �������� , ��
� - ��� ����
����� ������ ��
�� 
��∗��� , �
����� - ��� ��������� ��∗���� ������; 

"��� 5" – ������ "��� 2" 
 ���&������� .��
����� ��&���
��&� 
�-

�� ��  ("���� �
��������", "���� 
� �") - ��� ��∗	�� ��∗���� ����
(�-
	�� 
���� ��&���
��&� 
�
�� ��  �� �����������∗���; 

"��� 6" – ������ "��� 4" 
 ���&������� .��
����� ��&���
��&� 
�-

�� ��  ("���� �
��������", "���� 
� �") - ��� ��∗	�� ��∗���� ����
(�-
	�� 
���� ��&���
��&� 
�
�� ��  �� �����������∗���. 

 ��� �����!� �!�/�!�� ���)��� - �
����������� ��� ��������, 
 
�����∀�� ��%����� �
����
���. 4����∗�∀� ������� :  

"���" - ������ 	�����&� 	��
��� , 
�
�� ��� �� ������!�� ����∀-
�∀( ������� 
��∗���  � ������� ��
����&�. 4��,����� �%��( �������� 
�� ����  ������ �%�
�������� ��%��� ������� �� �������!��� �������-
	����!��
��. ��  ����(�	� �� ����∗����, �������	����!��
�! �
����-

��� ����,���� ������ 
��∗��� , � 	�  �����&� ����������  ������ - 
����,���� ���∗� � ������ ��
�����. 

"���" - ������!�� ����∀�∀� �����!
�∀� ������ 
��∗���  ��
(�-
	�. 4 ��
��
���� ���� ∗���  ������ ����∀� � �%�
�������� ��%��� ��-
����� �� �������!��� �������	����!��
��. ��  ����(�	� �� ����∗��-
��, �������	����!��
�! �
����
��� ��	��� �� ������ ������ ,��� ��-
���!
 ���� ∗����� 220 4, 	�����!��
�!, 0,3 
��. �� ��������, ������ 
������ ��������� �
(�	��� ����∀��� 
�
�� ���. 

0�%�!∀ ���−(�!�� 	, - �
����������� �%5�� ���������&� ���-
����, �� 	�
��∗���� ������&� �� ����  ������ ��	���
  ���� ∗���� �� 
������ 
��∗���  ��
(�	� � ��� 
��∀� �
���
��� ��
  ����(�	 �� 
��-
∗����&� �� ������!�∀� ��
(�	. 
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0�%�!∀ �∀��−(�!�� 	, - �
����������� �������� �
����� 	��∀, 
�� 	�
��∗���, ������&� �� ����  ������ 
������
  ���� ∗���� 
 ���-
���� 
��∗���  ��
(�	� � ��� 
��∀� �
���
��� ��
  ����(�	 
 ���-
���!��&� �� 
��∗���∀� ��
(�	. 

���%� ��#�∀& !����!� � � �� �∀� !� ����&∀&∋ ���! ��� �∀���-
�� � ����!��% ���& - �
�� ��� ��%���,��� ��
�
��� �&��&��� �� �
��-
��������� ����  (�� 3 	� 180 
����	) � �
����
��� �� ���+�� �� �	��&� 
�����!
� �� ��∋, �� �������	�� �
����� ������. 8������� "0" ����,���� 

�� .�����,, � ����  ��
��
���  �����!
�� �� ������������
 . 

���%� ��#�∀& !����!� � � �� �∀� !� ����&∀&∋ ���! ��� �∀���-
�� "�� ���!� � #���"  - �
�� ��� ��%���,��� ��
�
��� �&��&��� �� �
-
����������� ����  (�� 3 	� 75 
����	) � �
����
��� �� ���+�� �� �	��&� 
�����!
� �� ��∋, �� �������	�� �
����� ������. 8������� "0" ����,���� 

�� .�����,, � ����  ��
��
���  �����!
�� �� ������������
 . 

��������!&∋ ���� - �����+����/���������� ��
�� ������� �� ��-
���	� ��������� ��� 
�
�� ��� 	������ "���� �
��������". ����	�� ��, 
%�	�� �� �
����
��� �∀���� �! �����	� �� ��&� ��
�� ("%���
����∀� 

���� ���	���"), ��&	� 	����� �∀	��� 
�&���, ��� ���� �
��������. ����-
���� �������	���
  �
���!�����!, �
�� � ���
������� ������� �� ���	�-

������ 	����� 
� ��  ����� ��� ������ "��
�/
���". 4����∗�∀� �����-
�� : 

"�����+��" - ��
� ������� %�	�� ����
(�	��! �� �����	� ��������� 
��� ����
���
�� �� 
�
�� ��  	������ �����; 

"��������" - ��
� ������� %�	�� ����
(�	��! �� �����	� ��������� 
���!�� ��� 
� ��� �����, ��� �
����������� ����� ��
� �������∗��; 

"�������� ��� �,%�� ����∗���� �����" - ��
� ������� �� �����	� 
��������� �������� ��� ����
���
�� �� 
�
�� ��  	������ �����. 

���%� �����/�� ��∀�%�∀�(���� � ����� ����!�� � ���(�� ��-
��!�� ���& ��� �!�∀�% �����∀�(!�% ���!� - �� �
������� ��	����&� 
������� ����������
�� �������	�� ��
� ������� %�� 	���������!�∀( 
�����	 ���������. 8������� "0" ����,���� 	����, .�����,, ��&	� 	�  
��
�� ������� ���%(�	��� �
�������! � ����! 
� �! ���� ��� ��	��! ��-
���	� "�� ��� ��
�" 
 
�
���∀ ��������� . 

�����/�� ����� - ����  ��	��∗�� ��∗	� ��	���� �����	∀ ��
�� 
(�� 
� ��, �����, �� ��∗���, ������ "��
�" �� ��
�� �∀	��� ��� �� ��-
���	� "��
�" �� ���������) � ����
��� ��
�
��&� �&��&���. 

�/���!�� ��∀�!���� !����� - �
����������� ����  �∗�	���  �
-
������� ��
�
��&� �&��&��� ��� 	�
������ ����������� ������ �������. 
4 ������� ��������&� ������� �
����
��� %�	�� ���	��∗��! ��	
��� ��-
�������&� ������� � �
� ��� %�	�� 
��%���! � 
�
�� ��� "����
� �����-
��". ∋��!�� �� ��������� ��	����&� ������� �
����
��� 
��%��� � ����-
(�	� � 
�
�� ��� �
������, � �����!
∀, ��
����,��� � 
��� 
�
�� ���, 
%�	�� ����∀���!
  �∗� ��� �������∀�. 

1��%�∀ �∀�#��/�!�� ��%%& � ����∀� � ∗�!& - �
����������� 
������
��� ��.� 	� ��� ��� � ��
�� ��� ��� ��� ���%��∗���� �� ��%�� 
������� � 
�����( "
���� � ������" � "���� �� ����". 
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0�!�%��∃!�� ���� �∀����� - �
������� �������!��� 	��∀ �����-
��, ������, �����+���
  ����
���! �� 
��%��∗���� �%�
������  ���%��-
��� �����
�� �������� . ∃
����
��� �� �������� ��	��! ���!+�, 	���. 

	���(��∀�� �%���∃���, !� �∀�#��/��%&) !� ∀�#�� � !�(��� 
!����� - �
����������� ������
��� 
����∀( �����!
��, �����∀� ��&�� 
��������! ��-�� ��
+�����  +���&� ���	������&� ������ ��� ��%��� �� 
����∀�∀� ����, ��	
���∀��,�
  � ���,��,�
  � 	���, �� �� ���%��∗�,�-

  �� ��%�� ������� � ������ ������. 

 
�(!�∋ ��/�% - ���,�����/����,����� �����&� ��∗��� ��%��∀ 
������. ������ ��∗�� �%�
�������� ���������� ����
��� 
 ������� %�� 
���
��  
�
���∀ ��������� : ��
� – ��� 
� ��� ���	������&� �����, �
-
����� – ��� �
���������� ����� �� ��
��.  

�����/�� ����� �!�∀�� �� !��� "����/,∀��" � ��(!�% ��/�%� - 
��%��∗�∀� ��� �������� 	��
���  ��� �
������� ����� ��
�� ������ ��-
&�� �∀����! ��������� 
��%��∀����� ������ � 
%��
 ��������� �������-
��� 	��∀. ���� �������� �
����������� ����  ��
�� �
������� ���	�-
�����&� ����� �� ��
��, � ������� ������&� 
�&���∀, 
��	�,��� �� 	��-
���� �����, �&������,�
 .  

��%����∀��� �!�∀�� ��∀��∋�∀�� – ���%��∗��� �������� �������-
���∀, ���������� �� ���������&� 	������ �
����
���. ��  
���∀����  
���������!�∀( �������� ���������� �
���!����
  	������� ��
�� �� 
201 	� 299 (��
�� "2" �
���� �� ���! ����� "����
"). ��� ��
��
���� ��� 
���
������
�� 	������ �&� ����
 ��∗�� %∀�! ����,���, 
���� 
�
�� ��, 

������
����� �������� "200". 

���%� ��#�∀& ����!�� � ���������∀��∃!��∀∃− !�/� %�!�-
%��∃!�∋ - �
����������� ����  ��%��∀ ������� ��� ������ 
 �������-
	����!��
�!, ��∗� �������!���. :
�� �� 
�� ����  �������	����!��
�! 
�� ��������
  �∀+� �������!��&� ������� , �� �������	�� �
����� ��-
����. 

0�!�%��∃!�� ���������∀��∃!��∀∃ - �
����������� �������!�� 
	���
����� �������� �������	����!��
�� ������� 
 ���!, �%�
������  
���%����� �����
�� �������� . ��� 
��∗���� �������	����!��
�� ��∗� 
�
����������&� �������  �
����
��� ��� ���	��∗��� ����� �� ���� , 
����	�� ���� ���������� "4���  ��%��∀ ������� 
 �������	����!��-

�!, ��∗� �������!���", � �� �&� ��������� �
����������� �����. :
�� 
�� 
�� ����  �������	����!��
�! ���������
! �∀+� �
����������&� ��-
�����!��&� ������� , �� �
����� �� �������	��. ��� ������� �������� 
�������! �������!��� �������	����!��
�� ����,���. 

���� ���� ������∀∃ �����∋!&) �(�∀!&) �%���∃��� - �
�����-
������ ��� 	�� �%��%���� �������∀( 
����∀( �����!
�� (��
����,��( � 
�
����
��� � ��
��
���� ������ �� 	������ ������). :
�� �����!
∀  �-
� ,�
  �������∀��, 
�� �∀�∀���� ���������� ��������� ��%�� � �����-
��� 
�������� "
������∀� �������∀� ������∀� 
������", "
������∀� 
������∀� 
������", "	���������!�∀� ������∀� 
������". :
�� �����!
∀ 
%������,�
 , �� ��������  ��%�� �� ����� ,�
 , �����������
  �����-
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��� ���!�� �	��&� 
������� "����������!�∀� ������∀� 
������". 4��-
��∗�∀� ������� : 

0,99 - � ������� ���( 
����	 ��
�� ��������  ������ ���	��∗���
  
��	
��� ��
����,��( �����!
��, �����∀� ����∀��,�
  ��� �������∀� 
����
�, �� �
������� 
��&� ������� ��
����,��� 
����∀� �����!
∀ %��-
����,�
 ; 

0,98 - %��������� 
����∀( �����!
�� �&������� �� ��������� ��-
����; 

0,00 �/
. - %��������� ����,����, ��	
���∀��,�
  �
� ��
����,-
��� �������∀� �����!
∀; 

�� 0,01 	� 0,20 �/
. - ���,���� ��
���������� �������� ����� ��-
��∀�∀� ������∀, �
����������� 
����
�! ���������  �������, ��� 	�
-
��∗���� ������� �������� %�	�� 
�����!
  �������∀� ����
���. :
�� 

����
�! ��
�������  �������∀( �����!
�� ��∗� �
�����������, �� �( 
��	
��� %��������
 . 

� ��!�(�!��  ��������� - ������ �� �
�������! 	���
���∀� 
�%5�� �������� 
� 
����
�!,, ����∀+�,��� �������� ��������� "����-
&���  
����
�!". ��
�� ����∀+���  ����&���� 
����
�� ��������
  ���� 
�%5��� ��������. :
�� � �� ����∀
�� ��	����� ��������, �� �������� 
%�	�� 
�����!
  �������∀� ����
���. �������� �� ����∀���� ��� �� , 
�
�� ��������� "����&���  
����
�!" ��	��∀ �������  0,98 ��� 0,99. 
4����∗�∀� �������  ���������: 

0,00 � - �&��������� ����,����, ��� �,%�� ����∀+���� ����&���� 

����
�� �������� 
������
  �������∀� ����
���; 

�� 0,01 	� 0,50 � - �&��������� ���,����. 
 
��� ��	���� 	���∗��� 	��∀ ���&	� �������∗�� ����
���! ������� 

����� �� ��	����, 
����. /�������, �� 200 �. ��� ���� 28 �./� � 	�
-
������
�� ����
�� 0,01 � ��∗�� ����
���! ���!�� 7,14 � �� 
���� 199,92 
�. 
� 
	���� 0,08 �. ��� ��∗�� �∀����! ��	����!
��� � �������, �����∀� 
(���� �������! ������� ����� �� 200 �. 

��  ����( 
������ ���	��∀ ��������∀ ",����# �&(����!�� ��∀-
����∋ ���& �� ��%%� � ����∀�" � "���� ��!�� �� ��%%& ������". ��� 
��%���,� � ����, � ���!�� �
�� �∃ ��		��∗����� ��	���� 	���∗��� 	�-
�∀ (
�. ��%���� 4).  

��������! ��� �
��
�
������
� �
 	��������
�	� !
	� 
�
�
��
��� ����
 ∀�#∃�∃%�&�∋( �
��
������ �

�)		. 

,����# �&(����!�� ��∀����∋ ���& �� ��%%� � ����∀� - ��� ��-
	���� 	���∗��� 	��∀ �
����
��� ��

���∀����, ����� �%5�� ������� 
	��∗�� %∀�! �������. � ������ ���,���
  	�
������
�� ����
�� �� 
�
�&	� �����∗�� ����
���! 	��� ����� �� ��	����, 
����. �������� �
-
����������� 
��
�% ����&����  ��� ����
���� 
�����
�� � ����∀. 4��-
��∗�∀� ������� : 
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- "
 ��	������" - ��

������∀� �%5�� ����&� ��
  � ���!+�, 
��-
����. /�������, ��	��� 200 ��%��� ��� ���� 28 ��%./� � 	�
������
�� 
����
�� 0,01 �, �
����
��� �����	�� � &������
�! �� 7,14 �; 

- "
 ���������" - ��

������∀� �%5�� ����&� ��
  � %��!+�, 
��-
����. ��  �∀+���������&� ������� �
����
��� �����	�� � &������
�! �� 
7,15 �; 

- "����������
��" - ��

������∀� �%5�� ����&� ��
  �� ������ ��-
��������
��&� ����&���� : �
�� �����  ��%��
∀�����  ��.�� %��!+� 
��� ����� 5, �� ��
��	�   
�(��� ���  ��.�� �����������
  �� �	���-
��. ��  �∀+���������&� ������� �
����
��� �����	�� � &������
�! �� 
7,14 �. 

���� ��!�� �� ��%%& ������ –����,�����/����,����� ����&����  
	� 
���∀ ������. �
���!����
  ��� ��	���� 
 
�
���∀ ���������  	��∀ 
� ��%� (. ��
�� ������ �� ��%�� ������� ���%��∗���
  ����&�����  	� 

���∀ ������ 
�����
�! �������. :
�� ���������� ������
��� ������� 
��������
  �� ���������&� (	�
������ �����������, �������∀� ����
�), 
�� ����&����� �� �������	��
 . 

∋�%���� 4 – ������: ���� 28 ��%./�, �∃ ��	��� 	��� 200 ��%. 
4 ��%� ( 

���
�% �∀��
����  �����-
��� 	��∀ �� 
���� � ������ 

����&����� 	� 
���∀ ������ 

����,���� (����-
	
��  �
�������) 

���,���� 


 ��	������ 
(����	
��  �
�������) 

	��� �� 199,92; 
�� ��%�� 199,92 

	��� �� 199,92; 
�� ��%�� 200,00 


 ��������� 
	��� �� 200,20; 
�� ��%�� 200,20 

	��� �� 200,20; 
�� ��%�� 200,00 

����������
�� 
	��� �� 199,92; 
�� ��%�� 199,92 

	��� �� 199,92; 
�� ��%�� 200,00 

��∋%-��∀ ��∀��� ����� – �
������� 	���
����&� ������� ������ 

� �� 
 
�
����� ��������� . ��� ��
��
���� �����
�� �� 
�
���∀ 
���������  �� ������� 	��!+�, ��� �
���������, �
����
��� ��������-
�� ����� �� �
�� �������. ��� �������� "0" (����	
��� ��������) .���-
��  ��%����������. 

0�!�%��∃!�� ���∀��∃!��∀∃ �� !��� ����/�∀�� - �
���!����
  
	�  �%�
������  	���������!��� ����(����������
��, ������ �� ��-
%����!
  �� �����∗��&� 	��%��&� ��������� 	������ ����� ��� ������ ��� 

� ���/�
������� �����. :
�� 	�����!��
�! ��
����,��&� 
�&���� 
���!+� �
�����������, �� �� �� ��
���������
  �
����
����. ���� 
� -
�� /�
������� ����� %�	�� ��	����∗	�� ���!�� �� �
������, �
�����-
������ 	�����!��
�� 
�&����. 

���%� �∀��∀�∀��� �(�∀!&) �%���∃��� � %�%�!∀� ����)��� !� 
�!�/�!!&∋ ���)��, �� ��∀�(�!�� ��∀��� � ���������∀�� ����)�� !� 
!��%��∃!&∋ ���)�� - �
���!����
  ��� ������������ ��%��� �%5���-
����, �
�� �� ��� 
��∗����� ��
(�	� ���&	� �
�����������
 . ��� ��-
 ������ �����&� 
�����&� �����!
� 
���� �������	��
  ����(�	 �� 
��-
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∗���∀� ��
(�	, � ��������
  ���∀� ��
��� �������. 8������� "0" ����,-
���� 
�� .�����,. 

����(�� �!�.!� � 2���∀��%�)�!�(���� � ��%%��!� � �(�∀(�-
�� – �����∗�∀� ������� : 


��������� ��� - �
����
��� �� �∀	��� 
�&��� ���������  ���; 

�������� �
�! - �� ����  ����
�� 	��∀ �� 	�
��∗���, 
�������-

�∀� 
������∀� 
�������� ����&� ����&� �������  �
����
��� ������-
�������� ��	��� ������� �� ���, ��� �����	�� � ���������, �&� ����-
����� �� �	�����.  

�����/�� ����� �∀��−(�!��% ��∀�!�� ��∀(���� ���)��� – 0�-
%�!∀ �&��−(�!�� ��∀(���� ���)��� – �
����������� ������� ������� 
��
�� �
������� ��
�
�, � ������� ������&� ���	��∗���
  ��%��� ��∋ 
	�  ����� �����∗��&� ��������&� ��������. �������� �� ����∀���� 
��� �� , �
�� ��	��� "��
�� ���  ��%���" � ��
������ "������ ���,��-
��  	������� ��
(�	�". 

0�%�!∀ !�(��� ����(� ��∀�!�� !� ��∀(��� ���)���. � ���!, 

���&�
%���∗���  ������� �� ��∋ �� ��	���
  ��� ��
��
���� ������. 
��� �%
�� ���!
��� �� ������ �� ��%����! 
 	�������� ����∗���  ��
-
������, ���%�,���� ������ , �.�. ��� ���∗� �
���
��� ��
  �� ����� 
������  ��∋. 4����∗�∀� ������� : "��� ���,����� ��
�
�"; "��� ��	�-
��� 	��∀"; "��
�� ���� �������". 

�����∃ ���∀��� � �0� – �
�����������
  �����!, �����∀� 	��-
∗�� ���
�� ��������-��������� 	�  ��������  	�
���� � �����	��, �∀-
���� ��∀� 
 �����!, #�∃. 


�∀�(!�� �!3��%�∗�� � ∀�%����∀��� – �
���!����
  ��� ��%��� 

 ��	�� �� �����������∀��. ����� ������� ���%��∗���
  ��� ��	�� , 
����∗���� �&� �	��
��� �����∀��� � ����� ���������!��&� ������ ��-
	�� , � �������� ��	��,��� �����������∀� 	�����. ��  ���&����	����-
�∀( ∋�� 	���
����
  ��
���!��� ������� ��	����! �	�� � ��� ∗� ����-
�����!�∀� �����.  

,����# �(�∀� �%���∃��� +
� - ��	��� ��� 	�� ��%��∀ �
����
�-
�� 
 
�&����� ��∋, ����	�� �� �
�����, ��� ������� 	��∗�� ����
(�-
	��! ���������� ��������� � ������ �� �	����� 	�
������
��. 4����∗-
�∀� ������� : 

"�� ����∀����," - ���������� ����
(�	�� ��� ����(�	� �(�	��� 

�&���!��� ���� �� ��������&� 
�
�� ��  � �����������; 

"�� ���∀����," - ���������� ����
(�	�� ��� ����(�	� �(�	��� 

�&���!��� ���� �� ����������&� 
�
�� ��  � ���������. 

 � ��!�(�!�� �� �∀����� ∀������ - ������ �� �
�������! �%52� 
�������, 	�
�����&� 	�  ����
�� 
 	����&� �
����
���. ���	�������� 	�  
�����∀ ������
�� ��&�����!�∀( 
����
�∀( ������� .���∀ "∋����-

����
", �����∀� �������,� �
����
��� 
 ������� � ��

�����, � 
����� 
�������∀ �������� 
�����
�� �%���	�����  � �&�������∀� 
���. 4��-
��∗�∀� ������� : 

"����,����" - ����	
��� ��������, ������,��� ��
��
���� �&����-
���� ; 
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"�&���������", �� 0,01 	� 999999,99 ������ - .�����  �&��������  
���,����, �
����
��� ����∀���� 
�������� ������
��� �������, ����-
������ �� �
�� �&� �������. ��� ����
�� ������� �������� ��������� 
����!+���
  � ����∗��� �
����� �%5��� 	� ���,����  %���������; 

"%���������" - �
����� 	�
�����&� �%5��� ����� ���,, �����∀ 
 
�
����
��� ��%���������∀. ��� ��∗	�� ���∀��� ��	���  	��∀ �� ��%�� 
������� %�	�� ���%��∗��!
  
��%����� �% �+�%�� "Err.21". /�����!��  
��%��� %�	�� �����∗�� ��%� ��
�� 
� ��  %��������� ����� ����
� ���-
����  "����,����", ��%� ��
�� ���	� ����&� �&�������� . :
�� �
����� 
�%5��� 	�
��&��� ������&� �������  �� ����  ������, ������� ����
� �� 
%��������
  � �∀���� ��
  	� �����. 


!����∗��  �∀��!��∀� � �∀����� - �
����������� 
��
�% �����-
����  ������� � &������
�� �
����
��� � ����
�� ������� � � �������� 
��	����� 	��∀. 4����∗�∀� ������� : 

"��&���� ��	����� 	��∀" - �� ��%�� � ��&�,��� ��∗��� �∀��	��
  
�������� ��	����� 	��∀ (��� 	����� - �������� ������� 	��∀); 

"��&���� ������� 	��∀" - �� ��%�� � ��&�,��� ��∗��� �∀��	��
  
������� �������� (��� 	����� - �������� ������� 	��∀); 

"��
��
�����" - �∀���� ��
  �%������� ������( ��������� ��%��. 

!����∗�� ���������∀��∃!��∀� �∀����� – �
���!����
  � ����-

	���∀( ��� ( 	�  �∀��	� �� ��%�� �������  ���������� �&�������� 
�������	����!��
�� ����
��. ��� ���,����� .������ � ��∗��� 
����� 
��%�� ���%��∗�,�
  
�����∀ "
-" � ����� �������&� ������, � � ���(��� 

����� 
�����
�� 
�����∀ "�
" � �������� �������	����!��
��. :
�� 
�
����
��� ����� ��
���!�� �������, �� .�����  ���,����
  	�  ��∗	�&� 
������ � ��	��!��
��. ��
�� �∀��,����  ������  �
����
��� .�����  
����������
�� ����,����
 .  


�/�% �� �������!�� ���������∀��∃!��∀� ��� �∀����� - ���-
��� ��
  ��� ��	��,����� �− "∋����-252". 4����∗�∀� ������� : 

"%�� ��&��������� " - ��� ����
�� �∀���� ��
  �����∀� ���&�� 
	��&���� , ����� �∀���� ��
  ��� ��
�� ���� 
����
�� �������  	��&�-
���  (.��
��������  ��
����), ��� �
������ - ������� �����∗����; 

"����������
���" - �
����
��� ���∗� �∀���� �� �����∀� ���&�� � 
�����∗���� ��� ����
�� � �
������, � �� ����  ������ �������	�� ����-
��� ��&���������� 
����
�� �������  	��&����  ��
�
�, 
���� 
! ��	-
	��∗����! ��	����, �������	����!��
�! ������. 

���������∀��∃!��∀∃ ��� �∀����� !� ��!� �∀���!� - ��	��� ���-
����� �������	����!��
�� ������ ∋�� ��� ��%��� ��
�����&� ����%��-
�������  �� �	�� ���	�����∀� �����. ������ ��
  ���!�� ��� ��
�����-
��� �������� "����������
���" ��������� "��∗�� ��&���������  �����-
��	����!��
�� ��� ����
��". 

���������∀��∃!��∀∃ ��� �∀����� !� ��� �∀���!& - ��	��� ���-
����� �������	����!��
�� ������ ∋�� ��� ��%��� ��
�����&� ����%��-
�������  �	���������� �� 	�� ���	�����∀( ������. ������ ��
  ���!�� 
��� ��
�������� �������� "����������
���" ��������� "��∗�� ��&���-
������  �������	����!��
�� ��� ����
��". 
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�∀#�� ����� – �
���!����
  	�  ���,����  ��� ����,����  ����-
����� .������ ��%��� �����. 

�����∃ ��%�!��∀��∀��� – �
���!����
  	�  ���	���������  ��-

���������������&� ��������  �������� ��
��������∀( ���������� � 
�������&�����������  �
����
���. 4����∗�∀� ������� : 

0 – ��������, ������,��� ��
��
���� �����∀ �������. ��  ��-

������ ��� �������&�����������  �
����
��� ���	 �����  �� ���%���-

 ; 

�� 1 	� 999999 – ������ ������� ���,����. �����! ��∗�� 
�	��-
∗��! �� �	��&� 	� +�
�� ������. ��  ��
������ ��� �������&���������-
��  �
����
��� ���%���
  ���	 ����� �
����������&� �������  ����� , 
	�  
���∀����  �������� ���������� ���	 �����  �� ���%���
 . 

 

7.5 /� ����	�� "0
��������∀� ��������∀" ���&����∀ �������-
	��
  ��%��� 
 ,
��������∀�� ����������� �
����
��� (��
���� 4). 

−����� �������� ,
��������∀( ���������� �������	��
  	����∀� 
������� ����� ������ �∀+� � ���� "−�����" �∀%�����&� ���������. � 
�����!, ������ "−����� ����������" �	���������� 
���∀��,�
  ���-
����  �
�( ,
��������∀( ����������, ��		��∗�����∀( #∃.  

��  ��������  �������  ��������� ���%(�	��� 
������ ���
�� 
,
��������∀� �����! (����	
��� �������� – 1234), ����� � ���� "8�-
��
!" �∀%�����&� ��������� – ����� ��������, 	���� 	����∀� ������� 
����� ������ �∀+� �∀����! ���� ��	����∗	���  ����
�. ��� �∀%��� 
"��" �������� %�	�� ����
���, �∀%�� "/��" �����	�� � ������ 	��
��� . 

 
��
���� 4 

0
��������∀� ��������∀, 	�
����∀� ���!�� 	�  ����� : 
,(�∀(�� �����∗�∋ −�∀������ - ���	�������� 	�  �������  ��	 

��
��������������∀� ���������� ��
��������∀( ,
��������∀( ����-
������. ∃���∀���� �%��� ������
��� ��������� �������� ,
��������∀( 
���������� 
 ������� ��
��	��&� �������&�����������  �
����
���. 

,(�∀(�� �#!����!�∋ �� - �∀	��� ������
��� �%�������� ���-
&������&� �%�
������  �
����
���. �
���!����
  	�  �������  ��	 ��-

��������������∀� 	�
����� � �
����
���. ��
�� 	�
��∗���  ���
�-
���!��&� �������  (65535) ��%��� �
����
��� %��������
 . ���&�����-
��� ��� 
���∀����� ������ ���
�� ���&����∀ �� �
����
��� �∀	�
� � 
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����
���
�� �� �
����
��� ��%� ���
�, "255", ��%� 
��%����� "4/�-
�3/�:! ������
��� �������� �%�������  �� �
�������". 

+�����∀!��∀∃ ��∀(��� ���)��� ∀������ – .��
�������� . 
/�
��������∀� ,
��������∀� ��������∀: 
4�∀�����(!&∋ ��233�∗��!∀ - ���∗����!, �
���!����∀� ��� 

��	
���� ������
��� ���������&� �������. ������ �� 
�������������! 
�������� ���������� 	��∀ �� ��%�� 	�  ��&�, ���%∀ ��� ����� 
����	�-
�� 
 �����!������ ��������  (
 �
���!�������� 
������∀( 
��	
�� ��-
������ ) .������
�� ���������&� ������
��� ���	����. 4����∗�∀� ���-
���� : �� 9000 	� 11000, ����	
��� – 10000. 

	���(��∀�� �%���∃��� ��∀(��� ���)��� !� ���! ��∀� ∀������ 
- ������ �� �
����
��� ��%����! 
 	�������� ��
(�	� ������� ��������� 
	�
������
��. �������� �
���!����
 , �
�� 	�
������
�! 	������ ����-
����
  �� 0,01 �/���. (����	
��  �
������� - 100 �����!
�� �� ����). :
-
�� 	�
������
�! 	������ ������
���, �� �� ��∗�� ����	����! ��∀��∀� 
�����. /��%(�	��� �������
�� ����
� � ������ "	� �����&� %���", ��
�� 
��&� ��������  ��%�� � �����( ���	����! �� �%5�� �
���!�����&� ���-
���� � ����∗��! �� ������� �������� ���������. ��������  �� ��
  
,
��������∀�, ������� ������� ,
������� �� ��
���������������&� 
��������  (����	
��� �������� �����  – "1234"). 

�����∃ ���∀��� � −�∀������ - �
���!����
  	�  ���	���������  
��
���������������&� ��������  �������� ,
��������∀( ����������. 
4����∗�∀� ������� : �� 0 	� 9999, ����	
��� – "1234". ��������� ����-
�  ��  �� ��
  ,
���������� ��������� � �� ����������� 
������ ���-
����� ,
�������. ��������  �� ��
  �%��� 	�  �
�( ������� �
����
�-
��. 

��	��%��� ���
���� �������� ,
������� �����	��� � ���	��� 
"0
�������" ��
�� ��&� ������	
���.  

8 
�/�%& ��#�∀& ������� 

8.1 �� ������ ��%��∀ ���%(�	��� �������
�� ��
������ �
����-

��� � �∃ 	�  
����
���� ��%��∀. �
������ �
����� – ������!�� ���-

�����∀� 
����∀� �	��
� � ��∗��∀ ��%��∀ � �
�( ������� �� ��������-
��� 
������. 

8.2 ��∗��∀ ��%��∀ ������� ����	�� ,�
  ���
��������∀�� �
�-
%����
� �� � ����� �������, � ������� ��������� �
����
���. 

8.3 �	���������∀� ����
� ������� �����∗�� �� 	��� �������: 
�	���� 
 ��∗���� ��%��∀ "1", ������� 
 ��∗���� ��%��∀ "2". �� ��-

���!��� �������, ���,��� �	������∀� ��∗�� ��%��∀ "1" ��� "2", �	��-
�������∀� ����� �������∗��.  

8.4 ∃
����
��� ��∗�� ������ �! 	���  �������� �������. ��� 
��	��,����� � ���� ��	���� ��
+�����  ������
��� ������ ��∀( ����-
��� �����������
 . ��∗��∀ ��%��∀ ������� ��	�,�
  �� �( ID-������� 
� 
��	�,��� ��� 	��: 

− ������� 
 ID-��������, ��������,����
  �������� ��.��� 
(1,3,5,7,9) – ��∗�� "1" (��� ����,���! – "0"); 
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− ������� 
 ID-��������, ��������,����
  ������ ��.��� 
(2,4,6,8) ��� ����� – ��∗�� "2" (��� ����,���! – "0"). 

8.5 ������∀ ������!��&� ���
�����  ������� ��∗���� ��%��∀ 
�����	��∀ � �����∗���� 4.  

9 ������� ��#�∀& 

9.1 ��  �����	���  �
����
��� � ��%���� 
�
�� ��� 	�
������� 
��	��! �� ��&� 
�������������. ��
�� ���,����  �� ��%�� ���%��∗���
  
��.������  � ��
��	��� ������ (
�����
�!, �%5��, ���� �� �	����� 
�������). 

9.2 ��  �∀	��� ������� ���%(�	��� ��	��! 	��� 
 
�
���∀ 
��������� . ��&	� �
����
��� %�	�� &����� � ����
�� �������, � 
��	��� 

����� ��%�� ��&�,���� 
�������� ���%�����
  �������� 
�	����� 	�-
�∀, � � 
����� ����
�� "	� �����&� %���" – 
�����∀ "�#" (��
���� 5). ��� 
	��� ������� �	�%�∀� 
��
�% ����	����!, ��&	� ��∗�� �����! ��������, 
� ���∗� �%�	��!
 , ��� ��	��� ������ �� ������
��� �������, ������� �� 
�����∀���. �	���������� %��� ���������  ��	��� ������ ,��� ���� -
∗���� �� �����
���∀� ��&����∀� ��
�����!, ��	��,��,��� 
������	��-
&����! � ���� ��� ����� �−. ��  ����
�� ������ ���%(�	��� 
� �! ���-
	�����∀� ���� ��� ��	��! �����	� "��
�" 
 
�
���∀ ��������� , ��
�� 
��&� �������  
�����
�� � �%5��� �� ��%�� �%��� ,�
 . � 
��( ��� �� 
��%�� ���%��∗���
  ��
�&����� �� ������� ������ 	���. 

���������� – ∀� �������� ����∋&�� ������� �
������∋��� ��-
��� (����. 

 
��
���� 5 

9.3 ��� ����
�� ������ �
����
��� ��	��� ������ ,��� ���� -
∗���� �� ������ ��
���� � ������ 
��∗��� ; � ��� ∗� ������ ,��� 
�&-
���∀ �� �−, � �����!���� ��&� ���,����
  ��
�
�∀� �&��&��, � ������∀ 
����∀��,�
 , �����+�  	��∗���� ������� ����� ���	�����∀� ����. 

9.4 ��  �������, �� �����∀� ���,���� .�����  "��%�� �����", 
��� ������ ���,����
  	��&����! ��
�
� ��%��� �����. ���∀ ���	���� 
��������,�
  ��� �∀(�	� �� ����������� &�������∀ %��� � ��������-
,�
  � ����
�! 
 ��������. 

9.5 4� ����  ����
�� ������� �
����
��� ��	
���∀���� ��
��-
��,��� �� ��∋ �����!
∀ � �%���� �� �� ��%�� ��.������, �% ����-
������ �� 	���∀� ������ �%5��� �������. �� ���� 	�
��∗���  ��	��-
��� 	��∀ �
����
��� ����,���� ������ 
��∗��� , ������	�� ∋�� �� ��	-
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����∀� ��
(�	. �� ��������� �∀	��� 	��∀ �
����
��� �
����������� 
�����, ����,��  ������ ��
����, �− � �����
���∀� ��&����∀� ��
�����!. 

9.6 ��������� ������ ����
(�	�� ����������
�� - �� �����+���, 
�∀	��� �
�� ��	����� 	��∀; 	�
����� - ��� �
������� ���	������&� ���-
�� � 
����� ��� �� �����	� "����" 
�
���∀ ��������� . /� ��%�� ���-
%��∗���
  ��.������  � �������	����� ������. ��� �∀�������� 	���-
�� (���	��∗���� �������� � 
����� �� 	�
�����&� �
������) �������� 
���������� 	��∀ �� ��%�� �� �%��� ��
 , � ���	��∗���
  
 ���∗��� ��-
�����∀. 

9.7 ���	�
������ ���
���� �� ��%�� �������� 
�������&� 
���-
���� ������ � 
����� ��������  
�����
�� 
 ��&�,��� 
������� "L" � 

���+�� ���� 	�. 4 
����� ���∀ �� ���� ���%��∗���
  ��� 	���∀� ��-
��� ������ � 
�����∀ "
 -" (��
���� 6). 4 
����� ���&��������� �������, 
���%∀ ���
������! �� ��%�� �������  
������∀( 
�������� 	��&�( ����-
��� 
�����∀, ���%(�	��� 
� �! ���	�����∀� ���� ������
�,��&� ����-
��. 4 
��� ��∗��� 	���
����
  �∀	��� �������. 

  
��
���� 6 

9.8 �� �����	� �∃ �� ��%�� ��&�� ���%��∗��!
  
������ �	��
, 
��∗�� ��%��∀ � ID-����� ������ (��
���� 7). ��� 
� ���/�
������� �,%�-
&� ���	������&� ����� �� ��%�� �∀��	��
  ��.������  	�  
��	�,��&� 
�� 
���� ������. �� 	�
��∗���, ��
��	��&� ������ ����! ���%��∗���
  
��.������  �� ������� ������. 

 
��
���� 7 

9.9 �� �����	� �∃ ��∗�� �������
�� ��
� ��	������ ��%�� ��-
�����, � �����

� ������&� �� �
�( ��%�� ����� �
� ���� 	∀ ���(�	 � 
��.�∀ �� 0 	� 9, � � �����+���� ��
������,�
  �
� 
�&����∀. 

9.10 4 
����� ������������  �����-��%� �+�%��, �
����
��� �∀��-
	�� � 
��	��� 
����� ��%�� � ��&�,��� ��∗��� 
��%����� "Err. " � ��	 
�+�%�� (
�. ��%���� 5). 4∀������! ����
� ������� �������∗�� 	� �
���-
����  ������∀ �+�%��. ��  
� ��  ��	������ �+�%�� ��∗�� �∀������! 
�����	� "�∀��	 ID-������ �� ��%��". ��
����∀ �����	∀ ����� /����
� 
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����������. �������� �
����
��� � �
�������� ���������� ���
������-

�� �������	��! ��� ����,������ �������. 

∋�%���� 5 – ��	∀ �+�%�� 
��	 ���
���� 4������∀ 	��
���� 

01 
/��
������  

���&�������
���   
��� �!  

�%�����!
  � 
����
�∀� ����� ��� � 
�������	����,. 4 
����� ���∀  
�∀��	��
  ����� ,���  ��	 

02 
4
� ������ �
����
��� ��-
��,���∀ (�
��������∀ ��-
∗��∀ ��%��∀ "0") 

��������� �
�������! ��∗��∀ ��%��∀ 
������� �
����
��� 

03 
������ ���,� 
����	�,��� 

����∀� �	��
� 

��������� �
�������! 
����∀� �	��
� 
������� �
����
��� 

07 
��
��
���� �����!
�� �� 
�	��&� �� ������� ��∋ ���� 
"	��(�����!�∀�" 

��������! ��∋, �������! �� �
����-
�∀�. ����������!�� �� ��%�� ���%��-
∗�,�
  ����� ������ � ����� ���
-
������&� ������ ��∋ 

11 
/��
������ ���������� 
�����	����� 

8������! ���������� �����	�����. 
4������� 	�  ���	��∗���  ��%��∀ 
��������� "����,����� ���������&� 
	������ ����������∀…" �
�������! 
�������� "����,����" 

12 
��
��
����� 
� �! 
  
��	���� ��
+�����  

��������! ��%��! 
� ��, �
������
�! 
�����.��
�∀( ����� �
����
�� 

13 
��
��
����� 
� �! 
  

�
����� ���������  

��������! ����
���
�! �����.��
��&� 
��%�� , ������!��
�! �&� ��	��,��-
�� , � ���∗� �
������
�! �����.��
-
�∀( ����� �
����
��� � �∃ 

14 
4 ���.�&������ ���,���� 

��+��� ���&� ������� 

��������� �
�������! ��∗��∀ ��%��∀ 
������� �
����
��� (������
��� ���,-
����∀( ������� 	��∗�� 
������
���-
���! ��%��� ��	��,����∀( ��	���� 
��
+����� ). ��������! ������� 
� -
�� 
 ��	�� �� ��
+�����  

21 
����
� ������� ��%������-
��� ���������� "�&������-
��� �� ����
�� �������" 

�� �! %��������� ����� ����
� �����-
��  "����,����", ��� ���
�� ����� �&-
��������� 

22 
∃
����
��� ��%����������, 

��! ��� %∀� ���	�� �����-
�∀� �����! �	����
������� 

/� ����,���! ������� ∋�� �� ����� 
	��( ��
��. �� ��� %��������� ���-
����	�� ����������
�� 

32 
��
��
����� 
� �! 
 �	��� 
��� 	���  �− 

��������! �
������
�! �����.��
�, 
�
������
�! ����%�����������  � ��� 
���%(�	���
�� �������!. 
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��	 ���
���� 4������∀ 	��
���� 

33 �+�%�� �− 

�������! ������	
��� �� "∋����-252" 
����������!�� �� ��%�� ���%��∗���
  
� ���(��� 
����� ��	 �+�%��, � � ��∗-
��� – �	��
 ����%��������� . 

34 
����∀+��� 	���
����  
�������	����!��
�! ∋�� 

�������! �������	����!��
�! ∋��. /� 
�∀���� �! �	���������∀� ����� �� 
	��� �������. �
���!�����! ��∋ 
 
���!+�� ������
���� ���./�. 

37 /��
������ ������� ��∋ 

��������! ��� ��&�����. ����������!-
�� �� ��%�� ���%��∗���
  ������
��� 
�����	���� ������  ��∋ 
 ������� 
�� �����  �+�%��, � �
�� ������� 
���+�� � ����� - 
����� 5  

39 
��� �∀��,����� ������  
%∀�� 
�(�����∀ �� �
�  
	���∀� (��� ��������) 

��� ���	��������� �� ������ �����-
���! ���! .����������  
�&���� "PFI" 
� �
������
�! ����
���� 

9.11 :
�� ��������� "∋�� ��∋" ��	��� �������� "	��(�����!�∀�", 
�� �
����
��� �∀���� �� 	��&��
���� 
�
�� ��  ��∋ � ��� ����������-
��� �+�%�� �
����������� �����. /� ��%�� �
����
��� 	���������!�� 
�∀��	��
  ��.������ : � 
����� ���∀ – 
�����∀ "
-" � ����� ������, �� 
������� �������� �+�%��; � 
����� 
�����
�� – ����� ���
������&� ��-
���� ��∋, �� �������� �
����
��� ��.��
������� �����
� ���( �����!-

�� ��	� 	. 

10 4�∀������ 

�������  ,
������� �������	��
  	�  �%�
������  ���%(�	���� 
�����
�� ��������  ������
��� ���	����, ����
�����&� ��������. 

0
������� ����,����
  � ��������� 
 �����!, �∃ �������  ,
-
���������&� ��
..������� (�,
�), (��� ��&�
  � ��� �� %���� �����-
���� . ��� �&� ����� ��������  %���� %�	�� ����� 
����	��! 
 �����!��-
���� ��������  (
 �
���!�������� 
������∀( 
��	
�� �������� ) .��-
����
�� ���������&� ������
��� ���	����. 	−�∀ ����� ����	
��� �����-
��� 10000 � � �����!���� ,
������� ��∗�� ���� �! �������� � ���	���( 
�� 9000 	� 11000.  

�&��������� 	�
���� � �������� ,
������� �%�
��������
  ���∀-
��(�����∀� �������, (��� ���
  � �
����
���, � ���∗� ���%����� "��-
%���//�
������". ��  �������  ��	 ��
��������������∀� ���������� 
,
���������&� ��
..������� �
����
��� ����� 
������ ������
��� ���-
����� ,
�������. 

4 
����� �%�������  ���&������&� �%�
������  �
����
��� 
���-
��� ,
������� � �����! �������,� �����!�∀� ������� , ����∀� 
���-
���
������ ���, � "1234". ��
���� ���%(�	��� ����∀���!, �������	�-
��
! �� �%�������  ���&������&� �%�
������ , 	�  ��&� � �
����
��� 
��	��
  �� 
%��
∀����∀� 
������ �%�������� ���&������&� �%�
����-
�� . 
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����	 ������� ����� ,
������� ��� ���%(�	���
�� ��∗�� 
��-
���! ��������  
�������� ������
��� �������� ,
������� � �%�������  
���&������&� �%�
������  
 ����
 �� � ∗������. �����	���� 
�������� 

 ����
 �� %�	�� 
��	����!
������! �% ��
��
���� ��
�������������-
�∀( ������� ��� 
 ,
��������∀�� �����������. 

4 
����� �����∀ ,
���������&� �����  ���%(�	��� �%�����! ���-
&������� �%�
������� �
����
���, �
�������
  �����! "1234". 

��  
��������  ������� ��
��	�,��� ,
�������, �
����
��� ��-
���� �� 
�(�����! 	�� ,
��������∀( ��
..������� (	�  ����∀( �����-
	�� &�	�). 4∀%�� �	��&� �� �
���������∀( �������� ��
..������� ���-
����	��
  ���%����� ������,����  ,
���������&� ��
..�������, � ��-
��∗���� "1" ������&� %�	�� ������ �!
  ������ �
����������� �������� 
��
..�������, � ����∗���� "2" - ������. 

��������! �
������ ����
	 ��
���	� ��
	�������∗� ��-
!++	)	��

 �  ��� ������. ,���� −� ����	
�� ���
�
�	� ����	�
. 

��� 	�� ��%��∀ 
 ,
��������∀�� ����������� � �����	���  ���-
����� ,
������� �
����
��� ��� ������ ���!�� "∋����-103�1" ��� ���-
�������� "∋����-103��1" ���
�� � ������	
���( �� 
�
��������� 
��( 
�
����
��. 

��� 	�� �����	���  ,
������� 
 ���&����∀: 
�) �
�������! ���%��� � ����∗���� "/�
������", ����
���! ���-

����!��, 	��� � ������ � �%∀���� ��� 	��. 4������� �������!��� 	��∀ 
����	�� ��
  ����� �
���!�����&� ������� � 	��∗�� ��(�	��!
  � 	��-
������ �� 1 	� 60 ������; 

%) �∀������! ��	&��������!�∀� 	��
���  
�&��
�� ������ "/�-

������ ����������" ��
�� ��&� ������	
���; 

�) �� ����	�� ���&����∀ "0
��������∀� ��������∀" �∀%���! 
�-
����� �	��
 ��∗��&� ������ � ���
�� �����! 	�
���� � ,
������� (����-
	
��� �������� – "1234"); 

&) � ���� "8���
!" ��������� "0
��������∀� ��
..������/8���
! 
��������� �������" ���
�� ��������  ������� � ����������( � 	����∀� 
������� ����� ������ �∀+� �∀����! ���� ��	����∗	���  �&� ����
�, 
��� �∀%��� "��" �������� %�	�� ����
���, �∀%�� "/��" �����	�� � ����-
�� 	��
��� . 

��� �
��+��� ��������� ,
���������&� ��
..������� � 
����� 

����
� (����� ���� ���&����∀) ���%�����
  
��%����� "�������� ����-

��". 4 
����� ������������  �+�%�� �� ���
  ��	��
! "�������� �� 
����
��! �+�%��" � ���� 
 ��������� ������∀. :
�� 
� �! 
 �
����
���� 
��
��
�����, �� � 
����� 
����
� ���%�����
  
��%����� "∃
����
��� �� 
��������". 

4����∗�∀�� ��������� ������������  �+�%�� ��&�� %∀�!: 
− ,
������� �����	��
  %�� ���	�������!��&� �������!��&� ��-

��
�� 	��∀; 
− �� ��	��� �����	� "�����+��! �����" �� �∃; 
− ���%��� ��(�	��
  � ����∗���� "��%���" ("Work"); 
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− ������� ������ 
������ �	��
 ������; 
− ���	�� ������∀� �����! ,
�������; 
− ���	�� ������∀� �����! �	����
�������; 
− �∀(�	 ��������� ������� �� 	���
���∀� ���	��∀ (���!+� 

1000 �� ��� %��!+� 60000 ��); 
− �∀(�	 �������  ,
���������&� ��
..������� �� 	���
���∀� 

	�������. 
��  �������� 	��������, ��∗�� �∀��
���! �∗�	����� �������� 

��
..������� ,
�������. ��  
��&� ���%(�	��� ��	����, 	��� � ����-
����  ������� ���
�� � 
������
���,��� ���  � ��∗��! ������ "�����
-
�� ��
�2�" (��
���� 8). :
�� �∀��
������ �������� ��
..������� 
 ���-
��� ����&����  �� ����	∀����
  � 	������� �� 9000 	� 11000, �� 	�
��&-
��� ���	�� ��&��������� .  

 
��
���� 8 

��������! ���	������� ��
���	� 	��������
�� 
����� 
���
�����, ��� �������	 �	
�
���
. � ���� ".
�	��" �
�
��
�
 
"/�
	�������� ��!++	)	��
/.
�	�� ���
�
�	� ����	�
" �����-
�
 ����	
� ���
�
�	� ����	�
. 

��
�� �����+���  ,
������� ��∗	�&� ������, ���%(�	��� ����
�� 
� ∗����� 	��� � ����  �� �����	��� , �
����������� �������� ,
����-
�����&� ��
..�������, ��������  
�������� ������
��� ,
������� � �%-
�������� ���&������&� �%�
������ . 

�� ��������� ��
������ � ,
������� �
����
��� ���%���∀ ��.��-

������! ���
�����-.��
������ (���%��� "��%���//�
������" � ����∗�-
��� "��%���" ("Work"), ���%��� ,
���������&� ��
..������� � ����∗�-
��� "1" ��� "2" � ����
���
�� �� �����	� &�	�) � �����%������! ����� 
�����
��  � �����(, ���� ��( ���
����-.��
���� � ��∀+�� ��	��� .  

11 0��������� � ���%#������ 

11.1 /� �����
� �
����
��� �
��������� ��%����� 
 ����������� 
����������� , ����	
��&� ������ � 	��∀ ��&�������� . 

11.2 ∃
����
��� ����%�����
  
��������, �
���������∀�� �� ��
-
�� 
�∀�� ��∀+�� � �
������ . 

11.3 ��� �
���!������� �
����
��� � 
�
���� 
��	
��� ��������  
�
������� ����% ���	
�������  ��	����!��&� �&���
��� �� ��(����
��-
�� ��&���������, � �������&�� �∀���� ��
  � ���	�
��������� ���
�-
������� ��
�� 
�&��
�� �������	��� � ���	��� �� -��&��������  (
�. 
�����∗���� 1). 
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12 ��)!�(����� �#���/���!�� � ��%�!∀ 

12.1 ∋�(����
��� �%
��∗������ �
����
��� �������	��
  � 
��-
	�,��( 
���� (: 

− �∗�	����� � ������ 
���∀; 
− ��� ���	���� �
����
��� � 
�
��������,. 
12.2 ∋�(����
��� �%
��∗������ �������	��
  
����
��� 
 ������-

��� ������� 
�&��
�� ����	���, ����∗����� � ��
����� �� �������. 
12.3 ������ �
����
��� 
��	��� �������	��! � ������( 
����
��&� 

�%
��∗����� . ���	���  � ������� ���%(�	��� ����
��! � ∗����� 
�
-
��������� ��	��� . 

12.4 ∃
����
���, 
	������� � ������, 	��∗�� %∀�! ������� �� 
�
��+�� �∀�� ��� &� ��, 	��∗�� ����! 
������	����!��, ����
��, 
�.��������, � ��������!��� .���� 
 ��������� (�������� ���
����-
��
�� � 
��	���� � ���������� ���� �� 
����� ���%(�	���
�� �∀ 
����  
�%
�� ���!
��. ∋��∗� � 
	�������� �
����
��� ���%(�	��� �����∗��! 
	����� ������	
��� �� 
�
��������� 	�  ���������  ∗������ 
�
������-
���. 

13 6���!∀�∋!&� �#���∀��∃�∀�� 

13.1 ���	��� ���-��&��������! &���������� 
������
���� �
����-

��� ���%����� � ��(����
��� 	����������� ��� 
�%�,	���� �����%�-
����� �
����� 
�
���������, ����
����������� , (������  � �����∗�. 

13.2 1��������∀� 
��� (������  24 ��
 �� 
� 	�  ��&��������  
�
����
���. 

13.3 1��������∀� 
��� 
�
��������� 18 ��
 ��� 
� 	�  ���	� � 

�
��������, � ���	���( &���������&� 
���� (������ . ��� 
�%�,	���� 
�����%������ �
����� 
�
���������, ����
����������� , (������  � 
�����∗�, ���	��� ���-��&��������! �% ����
  � ������� &���������&� 

���� %�
������ ������������! �
����
���. 

14 ,����∀��∃�∀�� � ���7%�� 

#��� ���������  "∋����- 306#∃7 )�� �−-2" 
����	
��� ����� _____________________, ID-����� _______________, 
���
�  �� ___________________________ 
������
����� ���%����� � 
��(����
��� 	����������� � ������� &�	�∀� � 
�
���������. 

 

�.�. ���	
�������! ��&��������  

����  ��	��
!  ������ , �., �. 
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15 ��������, )��!�!�� � ∀��!����∀�����!�� 

15.1 ∃
����
��� 	��∗�∀ (�����!
  � �������� ���	��� �� -
��&��������  (��	���	���!��� ��� &��������) � ���������, 
������
�-
��,��� ���%����� � 1��∋ 15150-69 	�  �
����� (������  2. 

15.2 ∃
����
��� 	��∗�∀ (�����!
  �� 1��∋ 12997-84 �. 6.10, 6.11, 
6.12, 6.13. ��

�� ��� ��∗	� �
����
�����, ����� � 
������ 	��∗�� 
%∀�! �� ����� 100 ��. ��

�� ��� ��∗	� �
����
����� � ��������!�∀�� 
�
����
����� 	��∗�� %∀�! �� ����� 500 ��. ����
����
  ����	�� � +��-
%��� �� %���� ���( �
����
�� �� �∀
���. 

15.3 ∋���
������������ �
����
�� ��∗�� �������	��!
  �
��� ��-
	��� ����
����� � ��∀�∀( ����
�����∀( 
��	
���(, ��� ����
���������-
��� ���	�+�∀� ����
������ � ����������∀( &��������������∀( ��
�-
��(, � 
������
���� 
 	��
���,���� ��������� �� ��∗	∀� ��	 ����
���-
��. 

15.4 ∃
����  ����
�����������  � ��
�� ���	��
���  ���������-

��( .������� 	��∗�∀ 
������
������! �
���� � (������  5 �� 
1��∋ 15150-69. 

15.5 ∃
����  ����
�����������  � ��
�� ���	��
���  ��(�����-

��( .������� 	��∗�∀ 
������
������! �
���� � 	� ) ���,�����!�� �� 
1��∋ 23170-78. 

15.6 ��� ��&����� � ����
������������ ���������∀( �
����
�� 
	��∗�∀ 
���&� �∀���� �!
  ���%�����  ���	����	����!�∀( ��	��
�� �� 
 ����( � �� 	��∗�∀ 	���
���!
  ������ � �	��∀, �����∀� ��&�� ����-
���!
  �� ���+��� ��	� � ��%���
��
�%��
�� �
����
��. 
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�∀ ���������∀��� 

∀��� 
��	
������ ��
������ ������� �
���� ������������-
������ ��������� �� ��(����� ����������� � ��������� 	� �����-
��������� ������ ���������������� � �
�������� ���������������� 

���������, � ����� ��
���������� �� 
���
 	����� 
�	����� 
����-
�� � ������� 
����������� ����������. )
	���� 
�������� �� ��
� 
�����������������, 
� ���� 
� ��
����� ������� � �����(��������-
��� ������������ ���	��� ����&����� � ��� ��� � ����
����	����� 
������ ���������� ������������. 

���	
������ 
����	�� 
��������∋ ������ 
� ��������∋ ��-
����������� ��
�������� 
��	����� � ��	�� 
��
�������� 
� ��
��� 
� 
��	�������. ∗� ����	� ������� 	�� ��������������� 	������ � 
�
��������	���� �����	��������. 

 

��� "�����-������"  
��. 7-� ���������, 60,  . ��� ���!��, 
��∀������ �#���∀∃, 
�����, 347360 
���./.��
: (8639) 27-75-75 - %!� ���!��∃!&∋ 
Email: info@topazelectro.ru 
��������: http://topazelectro.ru 
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�����
 
��∗���-����	���� )��
��� �
 
���	
��		 ∀0 

�%������ �#���∀∃ ( . ��� ���8�!��) 
83� "���!����
�����  ��.� ��  ������� ", ���.: (4162) 339-181, 339-182, 
339-183, amurregion@dnk.su, www.dnk.su 

��� �������� �#���∀∃ ( . ��� ����) 
��� �� "����∋�(�����
", ���./.��
: (4722) 400-990, 919-430-66-69, 
info@ec-pts.ru 


����#���� ��.���∀��∀�! ( . �3�) 
83� "38∋ ∃�����%", ���.: (347) 292-17-27, 292-17-28, 292-17-26, aztus@mail.ru, 
www.aztus.ru 


����#���� ����∀�� ( . ���!-��2) 
– 83� "�����
���.��
����
����	", ���.: (3012) 43-42-36, 902-562-68-64, 
inst-y@mail.ru 
– ��� 6∋� "��.�����	", ���.: (3012) 45-84-75, 46-99-14, infotrd@mail.ru 

�����%������ �#���∀∃ ( . �����%��) 
��� "38�-�������", ���. (4922) 35-43-13, 35-43-16, perspektiva@vtsnet.ru 

��� � ������� �#���∀∃ ( . ��� � ���) 
��� "38∋-1���-��������", ���.:(8442) 73-46-54, 73-47-21, 73-45-23, 
aztgrupug@vistcom.ru, www.aztgrupug.ru 

���� ������ �#���∀∃ 
��� "��
�", &. 4���&	�, ���.: (8172) 54-40-26, &. −��������, ���.:(8202) 55-42-78, 
51-12-56, 52-17-78, rost4852@yandex.ru, http://azsrost.ru/ 

����!�/���� �#���∀∃ ( . ����!�/) 
– ��� "38�-∋�(�����", ���.: (473) 239-56-25, 257-23-22, 238-31-80 
.��
: 239-56-26, azs-center@yandex.ru, www.azs-tehcenter.vrn.ru 


����#���� +� ��∀�! ( . 0�)�(����) 
��� "38� �����
", ���.: (8722) 64-49-76 


��!������ �#���∀∃ ( . 
��!���) 
��� "38�-∋�(
����
", ���.: (4932) 41-59-52 


���∀���� �#���∀∃ ( . 
���∀��) 
83� "�����
���.��
����
����	", ���.: (3952) 203-500, 20-13-80, 200-571,  
irkns@mail.ru, http://www.irkns.ru/ 

	���!�! ������� �#���∀∃ ( . 	���!�! ���) 
– 83� ";�%���-�������&��	", ���.: (4012) 56-58-59, aleksej@labena.com 
– ��� "4
� 	�  38� � /�.��%��", ���.: (4012) 64-11-62, 377-899@mail.ru 

	�%�������� �#���∀∃ ( . 	�%�����) 
��� "3���� �", ���.: (3842) 37-36-82, kemerovo@arkat.ru, www.arkat.ru 

	���!�������∋ ���∋ 
– ��� "���
��	������	���", &. ���
��	��, ���.: (861) 260-90-60, 918-485-92-13, 
dibrov@kr-standart.ru 
– ;��& �. 1., &. #��������
�, ���.: (86155) 2-58-25 
– ������ 4.:., &. ����, ���.: (8622) 93-40-14 

	���!������∋ ���∋ ( . 	���!�����) 
��� "/:�∋:138∋:9/��3", ���.: 902-992-68-71, .��
: (391) 255-01-84 

	�� �!���� �#���∀∃ ( . 	�� �!) 
83� "��
�", ���./.��
: (3522) 46-87-34, krey-kurgan@mail.ru, www.krei.ru 

��!�! ������� �#���∀∃ ( . ,�!�∀-��∀��#�� ) 
– ��� "��������� 4 �∗�", ���.: (812) 313-61-17, sale@intellect4g.ru, 
http://www.intellect4g.ru 
– 83� "∋��-��
", ���.: (812) 294-49-06, 297-22-59, azs-topsis@mail.lanck.net, 
www.top-sys.ru 
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- ��� "/�.�����	�����������" ���.: (812) 336-87-57, 572-10-62, 
npcom@yandex.ru 

����∗��� �#���∀∃ ( . ����∗�) 
��� "�� ��	��!", ���.: (4742) 23-46-18, modul89@lipetsk.ru, www.pk-modul.ru 

0��������� �#���∀∃ 
– ��� "���������������
 38�", &. ��
���, ���.: (495) 674-08-09, 675-02-39, 
675-36-12, info@srk-azs.ru, www.srk-azs.ru 
– ��� "38∋ 1�∃� �∋�;�63", &. 4�	���, ���.: (495) 775-95-51, aztgrup@mail.ru, 
www.aztgrup.ru 
– ��� "����&�/�.��1�������
", &. �����(��, ���.: (4967) 35-16-41, eogs@mail.ru, 
www.seminaroil.ru/ 
– 83� "4�����", &. ��
���, ���.: (495) 510-98-09, .��
: (499) 270-62-54, 
sales@vectorazk.ru, www.vectorazk.ru 
– ��� "∋�����", &. �����(��, ���.: (4967) 75-06-48, trivik@mail.ru, www.trivik.ru 
– ��� "�������
����
", &. �
���, ���.: (498) 729-05-38 

��/� �������� �#���∀∃ ( . ��/!�∋ ��� ����) 
– ��� "4��&�4 �/�.�����	�����������", &. /�∗��� /��&���	, ������
��� +�
-

� 	.22� , ���./.��
: (831) 274-02-07, v.vnpk@mail.ru , www.azs-s.ru 
– ��� "��
��� 38�", ���.: (8312) 57-78-66, 57-78-70, masterazs@rambler.ru 

��� �������� �#���∀∃ ( . ������∋ ��� ����) 
83� "�����", ���.: (8162) 62-41-83, 61-89-15, karat@novline.ru 

������#������ �#���∀∃ ( . ������#����) 
��� "��%��(��
����
", ���.: (383) 223-28-16, 212-56-79, mail@a3c.ru, www.a3c.ru 

�%���� �#���∀∃ ( . �%��) 
– ��� "38�-������", ���.: (3812) 25-33-16, info@azs-market.com, 
www.azs-market.com 
– ��� "3� 
����
", ���.: (3812) 24-34-92, afservice@pisem.net 
– ��� "3� ��
�", ���.: (3812) 37-14-51 
– ��� "3����", ���.: (3812) 90-83-49, 58-70-66, a3o2011@yandex.ru 

���!#�� ���� �#���∀∃ ( . ���!#�� ) 
��� "1���,�", ���.: (3532) 53-35-00, 58-24-12, .��
: 53-78-00, 
gamayun@mail.esoo.ru, www.orengam.ru 

��!��!���� �#���∀∃ ( . ��!��) 
83� "/�.���%���	������", ���.: (8412) 68-31-10, 68-31-30, info@azs-shop.ru, 
www.azs-shop.ru 

���%���∋ ���∋ ( . ���%∃) 
– ��� "∋�(��
", ���.: (342) 210-60-81, .��
: 216-36-53, azs-perm@yandex.ru, 
www.tehnos.perm.ru 

���%�����∋ ���∋ ( . ��������∀��) 
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Приложение А 
Схема электрическая принципиальная блока управления ДСМК.687243.288 Э3 [12] 

 

2

NET

10,0

X10

3

9
1
k

CLK_B

NET

2

VCC3+

53

"Зуммер"

PFI

VCC2

+5B 

2

PD0(SCL/INT0)

DRAIN2

VD8

PFI

22

"RS485"

RxD

40

2

(AD1)PA1
10

1,0k

2

PFI

10k

9

4

Visoin

IN

PS2705-1L-F3

8

3

C32

VD16

VCC

PF

C9

R53

10k

2

1

6

8

10k

PIN

MBR1645

63

VD18

TAP

VCC2

VT5

1

4

DRAIN6

100

1

TXD

4

RE

PH3(OC4A)

(ADC2)PF2

R2

1
0
k

4

5

VCC

(ADC7/TDI)PF7

S

1

2

K1

VCC2

VD9

1B-P/S

VCC

3,3 мкГн

8

R
2
0

7

R74
GND

1 Ф х 5,5 В

4

1A-2

13

PD3(TXD1/INT3)

SER.OUT

6

10k

100,0

S20K275

2

"RS485 "СУ"

NET

36

32

(ADC15/PCINT23)PK7

72

13

HL4

L7805ABV

C43

C18

3,15А

R77

DE

R21
1

VCC2

VCC2

3

VD3

1

VCC2

R
2
9

16,2k

SRCLR

Uout

1A-P/S

2

6

VD7

TXD3

202H-1AC-S05VDC

BC807-40

NET

73

C36

X5

2,0k

PIN

PE3(OC3A/AIN1)

0(-5B)

VCC2

+5V

VCC2

1

6GND

D

SCK

R52

470

VCC2

C23

"С
Д

И
-B

"

2
2k

0(-5B)

5

2,0k

NC

VCC2

1

1

1

PL3(OC5A)

GND

DA2 SDA

7

NET

10,0

GND

"RS485"

X4
220

220

ECH381V-02P

TXD3

KT2

470

470,0

3

37

11

(ADC13/PCINT21)PK5

75

L78L06ABZ

SD

RXD3

BUZZ-

6

12

3
K6

HL1

PS2705-1L-F3

1000

KBL08

2

47

(ADC3)PF3

ATmega2560-16AU

1

Полигон 

ON1

G

22

2

A

14

4

DRAIN4

SEN

100k

BC817-40/T1

VCC3

KC-1B

VCC2

7

74

1

M_1B

4

7

2

6

AREF

In

RXD3

+5V

0,01

VCC2
STXD2

3

N

_Light

 

1

4

PIN

14

PL4(OC5B)

RST

NC

R
6
2

2

"Клапан 1B"

NET

PL6

VCC

STXD2

AL

VD19

6
,8

VCC

4,7

(ADC12/PCINT20)PK4

87

83

GND

ERR

C10

K7

C21

HL5

(A14)PC6

M_1A

R
2
2

2
X3

3

+12V

11

"РАБОТА"

48

(ADC0)PF0

15

1B-P/S

VCC3+

R32

Z

Vcc

PVT312S

DATA_B

STXD1

2

3

VCC2

10

з

GND

KO_1A

VD4

3

2,0M

76

+5V

4
7
0

C25 3

"Т
а
б

л
о
 с

то
ро

н
а
 B

"

KC-1A

DD3

Экран

STXD1

AL

VCC2

R
4
1

5

9

27

(A8)PC0

7

SCK

VCC3

10k

C29

VCC2

86

SM4937

Нагр./ДОП 

3

M_1B

C35

PL5(OC5C)

PE0(RXD0/PCINT8)

GND

R64

NC

L1

R72

1

DATA_A

HL3

VU7

PS2705-1L-F3

X8

SRCLR

11

4,7

LOAD_B

R55

6

GND

2

88

TAP

Vin

R11

HL2

Visoout

9

(RXD3/PCINT9)PJ0

8

0(-5B)

14

R57

5

PFI

C7

4

R15

SHDN

44

6

C12

"Ж
К

И
-А

"

8

VCC3+

R14

R
4
9

VCC2

6

3

VCC2

2

M_1A

5

6

5

SM4937

J2

4

3

1.5KE100A

9

1,0k

8

5

16

DRAIN3

130

C42

CLK_B

470

3

GND2

GND

NET

65

89

SCL

R56

5

NET

B

PL1(ICP5)

GND

(AD6)PA6

5

DATA_A
"1B-PK"

VD11

4

4

100,0

FU1

470

J1

1A_1

DB106S

VNS1NV04

з

14

220B 

90

VT4

R34

NET

2

5

PE4(OC3B/INT4)

1.5KE100A

7

VD10

1
,0

k

2
4
,3

k

0,1

45

(AD5)PA5

18

DATA_B

0,1

"М
од

ул
ь 

р
а
сш

и
р
е
ни

я
"

R58

59

1
0
k

4

P2

C6

S2

VCC2

R24

2

KO_1A

100,0

1

12

R
3
8

2

17

22

R59

R1

NET

GND1

VCC2

K5

N

VCC3+

10

66

91

TPIC6B595DW

NCP301LSN45T1

1
,0

k

"Рукав 1В"

16

R69

R71

X6

R23

2

X2

PL2(T5)

GND

(AD3)PA3

DA10

GND

NET

11

PH0(RXD2)

4

"RxD"

VD13

R
6
0

4,7k

C16

Vcc

PS2705-1L-F3

PD4(ICP1)

C

3

VCC

+12V

C34

GND

R33

5,1M

GND1

VCC

3
42

24
(AD4)PA4

64

19

RST

VT6

VCC3

2

0,1

P2

A

2

"GND"

C13

X9

PS2705-1L-F3

R
7
9

VCC

2OUT

11

2

+5V

2

GND

13

19

10k

N

5

69

1

R
4
6

1

4

4,7

VCC2

C2

34

(ADC10/PCINT18)PK2

PIN

PIN

"Питание"

DA7

"Рукав 1А"

SD

215k

1

GND2

PD5(XCK1)

DRAIN5

1

VU1

29

GND

1
30

k

1

SS

VCC2

BZX55C100

1B-2

R8

23

(AD2)PA2

67

2

FM24C16B-G

4
7
0

R
2
5

VCC2

6

1

5

KC_1B

K8

GND

GND

PH7(T4)

FB

0,1

10k

R73

470,0

96

(ADC11/PCINT19)PK3

VD2

0,1

5

92

VCC

4,7

14

18

30 мГн

2

"1A-PK"
VU4

"Т
а
б

л
о 

ст
о
р
о
н
а
 B

"

68

VCC2

0,1

1000

10

7

78

GND

C22

1,0k

4

DE

(ADC9/PCINT17)PK1

DA8

SS
"TxD"

11

STXD

Vin

220B

10

6
8
0

"С
Д

И
-А

"

DRAIN4

X15

ERR

1
8
0

KO_1B

1
0
k

2

PD1(SDA/INT1)

DRAIN2

B

70

DD4

3
1
6

1B_2

1

A1

R10

1B-PK

7

11

GND

21

79

1
,6

2k

LOAD_A

VCC2

4

2

4

Func

G

R7

0,1

LOAD_B

"1"

0(-5B)

PH4(OC4B)

R47

1,0k

WP

C37
R26

K2

1

3

PE5(OC3C/INT5)

(XCK3/PCINT11)PJ2

62

(ADC8/PCINT16)PK0

4

5

TXD

0(-5B)

470

8

STXD 

2

9

15

Vcc

KC_1A

30BQ060

C26

71

BUZZ+

R19

10

1B_1

1/2

VCC3

1

DA11

3

3

VCC2

SEN

0(-5B)

50SM4937

R
5

R
8
0

5

4

PD2(RXD1/INT2)

SER.OUT

 C38

C46

1

4,7

RXD

R
4
4

R54

2200,0

"НАСТРОЙКА"

МП-1В

0,01

N

VCC3

VU8

VU9

10

12

1

In

VCC2

10k

C14

P2

4

1

1

8

D
A

3

RCK

G

1A-1

PH5(OC4C)

PB3(MISO/PCINT3)

RAM

1B-P/S

NASTR

1

NET
(PCINT12)PJ3

31

(ADC6/TDO)PF6

4

TPIC6B595DW

7

R
4

3

DRAIN6

BUZZ-

5

"СЕТЬ"

OUT

"МП-1B"

4
7
0

Нагр./ДОП 

SMBJ5.0A

R51

2

VU3

35

10

GND

4

12

PG5(OC0B)

VCC2

R45

2
2
k

RXD

MOSI

8

з
VCC2PL7

PB5(OC1A/PCINT5)

(TXD3/PCINT10)PJ1

GND

1A-P/S

1/2

10,0

7

1B-1

4

X7

0,1

C19

PD7(T0)

Vcc

Warm

VCC

9
1
k

"Т
а
б

л
о
 с

то
р
о
н
а
 А

"

13

VU5

PIN

8

2

TPIC6B595DW

470

1

P2

3

GND

DA9

1,0

470

K3

X12

PH1(TXD2)

PB0(SS/PCINT0)

VD17

4

R65

4

DA1

1

(PCINT15)PJ6

54

17

S3

VCC2

R42

55

(ADC14/PCINT22)PK6

4

VCC2

4
7
0

K4

C27

XTAL1

N

MOSI

VCC2

0,1

к

MAX13487EESA NASTR

PIN

2

13

R81

0(-5B)

4,7

4

20

51

1

_Light

DA5

8

2

PG4(TOSC1)

R
6
8

7

10

14,7456

Out

PB4(OC2A/PCINT4)

(PCINT13)PJ4

VCC

R
6

3

16

+5B 

1
,0

k

TXD/MISO

NET

C8

R66

20

7

9

9

(ADC1)PF1

2

ESD5Z6.0T1G

GND

2
2k

CNY17-2.3SD
+5B

C1

PH2(XCK2)

PH6(OC2B)

DA16

9

12

(PCINT14)PJ5

57

X11

 
C31

C5

GND1

680

PFO 

56

R75

8

GND

LP2951CM

GND

3

XT1

CLK_A

470

7

3

22,0

1

R
3

R
5
0

0(-5B)

X14

28

2
2
k

6

R
6
1

VT3

0,1

0,1

3

VCC

PFO

GND

PB2(MOSI/PCINT2)

33

PJ7

17

R
76

0,1

PS2705-1L-F3

DI

3

1B_2

C40

3

DRAIN1

R63

3

A

N 

GND

GND

DRAIN1

1,0k

R17

LOAD_A

PIN

TV1

4

PE7(CLKO/ICP3/INT7)

470,0

52

(AD7)PA7

100

GND

58

VCC

VD6

VCC2

1000

4

3

1A_1

+12V

R12

2

2

PIN

2

30

81

TMP05BKS

1B_1

10k

B1

25

3

3

1

1A-PK

C24

4
7
0

IN

VD1

1

C48

 

4N33M

U

X13

GND

GND

Свет

49

15

0,1

KO-1B

RO

PE6(T3/INT6)

T
O

P
2
2
5
Y

N

9

10k

9

DD2 PIN

6

PIN

1

VCC

DRAIN0

FB

KC_1B

10k

220

VD15

D

PIN

93

C17

1A-P/S

R
6
7

4

PS2705-1L-F3

6

26

60

NET

4,7

DRAIN3

6
8

1A_2

PL0(ICP4)

GND

CLK_B

GND

BUZZ-

CLK_A

4

1

80

R
3
9

S1

10k

VCC2

2

VCC2

VCC2

VCC2

"Т
а
б

л
о
 с

то
р
о
н
а
 А

"

KO_1B

10

1

220B

R
3
6

Y

1

GND

Свет 

43

6

TPIC6B595DW

1A_2

R28

"Клапан 1A"

12

NCP301LSN45T1

C39

LOAD_B

SCK

R30

4
77

GND

In

19

GND2

ADM2587EBRWZ

1

KO-1A

(A9)PC1

DRAIN7

GND

LOAD_A

VD14

1000

"2"

(A10)PC2

DRAIN0

BKL

0,1

0,1

10k

R
1
8

470,0

10

2

VCC2

C41

VD12

6

+5V

16

SRCK

KC_1A

C4

NET

PB1(SCK/PCINT1)

PG0(WR)

RST

0(-5B)

VT7

TL431IPK

5

GND

RE

95

10

B

VCC

61

G1

2

МП-1A

1B_2

5

3

L3

R
3
5

1A_1

4
7
0

17

220

4

G

GND2

TxD

3

46

(AD0)PA0

Conv/In

18

VCC2

R
3
7 +5V

R43

X1

82

LP2951CM

VCC

DATA_B

DA4

(A12)PC4

RCK

4,7

750

"МП-1A"

0(-5B)

470

з

R16

(A11)PC3

Vcc

ON1

3

1B_1

4
7
0

PE1(TXD0)

8

"П
ро

гр
а
м

м
и
р
о
в
а
ни

е
"

1

"Ж
К

И
-В

"

C33

SER.IN

C47

Uout

1A_2

VT1

"Доп. цепи"
PG3(TOSC2)

R
4
0

RXD/MOSI

G

0,1

1

5
N

PDTA114ET

C44

6

99

3

VCC2

4,7k

6

XTAL2

DRAIN7

C11

3

VU6

1

SER.IN

VCC2

 

4

3

GND1

PIN

38

19

R31

5

CLK_A

6

1

TSD-1160

 

C28

84

(ADC5/TMS)PF5

3

PG1(RD)

AVCC

SS

VCC2

VU10

(A13)PC5

VD5

4

PIN

94

DD1

C15

18

PIN

PE2(XCK0/AIN0)

14

GND

2

VT2

7

PE

3

RESET

GND

DA6R13

Vcc

PB6(OC1B/PCINT6)

SCK

S

DATA_A

1M

R
27

98

2

PSM712-LF-T7

3

PD6(T1)

DRAIN5

0(-5B)

C45

C30

12

G

PIN

R9

10k

GND1

2

39

1

1

31
6

VCC3+

GND1

41

2

VCC2

10BQ015

R78 R70

PMEG4005AEA

BKL

3

85

(ADC4/TCK)PF4

SRCK

5

DE

0,1

47 мкф х 16 В

VU2

PB7(OC0A/OC1C/PCINT7)

(A15)PC7

4
7
0

+5B

C3

R
4
8

1
,0

k

NET

C20

97

15k

15

8

Warm

3

13

PG2(ALE)

VCC



Приложение Б 
Рекомендуемая схема электрическая подключения  

 



Приложение В 
Режимы работы рукавов блока управления  

 

Режимы работы рукавов Отпуск топлива 

Аппаратная реализация Р-1 
ID 

10001* 

Р-2 
ID 

10002 

Р-3 
ID 

10003 

Р-4 
ID 

10004 

Р-5 
ID 

10005 

Р-6 
ID 

10006 

Р-7 
ID 

10007 

Р-8 
ID 

10008 

Р-9 
ID 

10009 

Р-10 
ID 

10000 
сторона А сторона В 

1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 Р-1 Р-2 
"Топаз-306БУ7" 

(двухрукавная ТРК) 

1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 
один из 
Р-1, Р- 3 

один из 
Р-2, Р-4 

"Топаз-306БУ7" с  
одним "Топаз-306МР1-3" 
(четырехрукавная ТРК) 

1 2 1 2 1 2 0 0 0 0 
один из 
Р-1, Р-3, 

Р-5 

один из 
Р-2, Р-4, 

Р-6 

"Топаз-306БУ7" с  
одним "Топаз-306МР2-3" 

(шестирукавная ТРК) 

1 2 1 2 1 2 1 2 0 0 
один из 

Р-1, Р- 3, 
Р- 5, Р-7 

один из 
Р-2, Р-4, 
Р- 6, Р- 8 

"Топаз-306БУ7" с  
одним "Топаз-306МР3" 
(восьмирукавная ТРК) 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
один из 

Р-1, Р- 3, 
Р- 5, Р-7, Р-9 

один из 
Р-2, Р-4, 
Р- 6, Р- 8,  

Р-10 

"Топаз-306БУ7" с  
двумя "Топаз-306МР2-3" 

(десятирукавная ТРК) 

Для односторонней ТРК 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
поочередно  

Р-1, Р-2 
нет 

"Топаз-306БУ7" 
(двухрукавная ТРК)  

2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 нет 
поочередно  

Р-1, Р-2 
"Топаз-306БУ7"  

(двухрукавная ТРК) 

 

 
          * ID номера указаны в таблице условно. 

 
 
 



Приложение Г 
Габаритные и установочные размеры блока управления 

 

213

4
8

109

119

138

6
7

,4

232

8
8

11
2

262,5

4 отв. Ф4,5

4,5

7,5

2 3

 

* – размеры для справок 


