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��# ����������∃��# 

����.687243.288 �3 [11] 
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) �� 
� ����! 
��# ��	��,! ��# 
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/�
��#∀   ������	
���, �&4 	��2���  
 ��
������, �� 	�����-
! �� 	�# ���! ��# ���
�������, 
�
���� � �������� 	 �
���# &���� 
������ ��# "(����-306��7 ��� �−-2" (	��   - �
����
���) 
 � �∃, 
�& 
� ! ��# ������∃��
��  ∋� ���� � ��# � #��# �
# 	���� ����, 
�	�
��� �#,∀�� ∋������������%  �� 	���#�� �-��∋������ � � �
-
����%  ����� ��% � � )��! 
��  )����� ��
����. 

1 ���∀�)�∀�� 

1.1 �
����
��� �� 	�����! �� 	�# ������ ��# 	��
������ � ��-
��������	���!��� �������� (	��   – �������, (��), �� ,∀ � 	� 5 ��-
����� �� 
����� , �
��∀ ���� ��	�������%�� ��&�� (	��   – ��&��) – 
�
����
����� ��	������ "(����-156�3-01". 

1.2 �
����
��� �& 
� !��� � �	���� � ��%� ����
� ������� �� 
�	���� ������ 
 ��∗	�� 
�����% �������, ������ ��  �
������ �∃�%�� 
�
����
����� (�� � �%	�!� �� ��&�� ��.������� � � � , ����! 
��  � 

�����
�� ����∀ ���∋� �������.  

1.3 ������ ��  	��)�������� �������� �
�∀ 
���# �
# � ��-

� 	
�� ��� &�����. ������ ��  �������� 
 &��∃+�� ����! 
���� ��-
����� �
�∀ 
���# �
# &����� 
 �	��� ��� 	���# ��	��,! ��%�� � � -
�� ��	��#�� ��
+�� ��# 
 ��� "(����-306��" (	��   – ��	��∃, ��). 
����! 
��� � ��� ��	��,!� �%) � �
����
��� ��	�� � ��� 	 �#,�
# 
����! 
���� ������� �������.  

1.4 ��# ������ ��# ����
��� 	��) ��	�� ������� �� 	��� ����-
��� (�� 
 ���%+ ���� �������	�� �∃��
�∃, (	� 130 �/���.), �
��∀ �-
�%� ������������∃�%�� ���������, � &���� ��	��,!� �
# ��	��∃ "(�-
���-306��1-��". 

1.5 ������ ��  �
����
���� �
�∀ 
���# � �� �� ��� �. �
� 
RS-485 
 �
���∃������ � "��������� �&� �� 	���%�� � ∗	� 
�
� ��� 
������ ��# � ����������	���!��� ��������. � �
�# 2.0, ��� "(����-

� ����", ∋. ���∋�	��
�, 2005 ∋.". � ��! 
��  �� ��∗ � &%�∃ �
���∃����� 
�,&�� �� ���� 	 ��%) ��∗  ���������: 

− ��� "(����-103�1"; 

− �������∃��-��

���# ��+��� ! � � �� "(����-103��1"; 

− ��������∃,� � "(����-158" 
 ��	��,! ��%� � � �� .�
���∃-
�%� � ∋�
�������� �������	
��� /(5 "6���)-�";  

− �� ! � � �
����
��� 
�∋��
�����# ����� 
�#��, �
������%) �� 
&��  ��� �. �
�� RS-485 � RS-232 (������ �, "(����-103��1"). ��� 

��� �� �� 	��∗�� &%�∃ �
������ �� 
���� �
���,∀   ��, ������ �, 
"(����-37�". 

1.6 �
����
��� �� 	�����! �� 	�# �
������� � (�� � 
�
������-
��� ��� � �� �����  �� ����
 40 	� ��,
 50 °� � ����
�� �∃��� ���∗-
��
�� ���	�)� �� 30% 	� 100% ��� 25 °�. �����
 �
����
��� � ∋ �� -
��!�%�, �& 
� !��� � ��∀��� �� ��������� ��# �� +��) �� �	%) 
�� 	� ��� 	��� ���� &��   12,5 ��. 

1.7 �
�����  �&����! ��  �
����
��� ���  ∋� �����  � � 	���-
� ������ 	��∋�� ���	����� 
�
���� �� ���� ������# � �&����! ��# 
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���
�������
��� 	���� ������. ���� � ����
� �&����! ��#: ���� 
������ ��# "(����-306��7 ��� �−-2" ����.408844.321-08. 

2 ��∗∀�)�� �� ��∀∀∋� 

2.1 �
����%  � )��! 
��  )����� ��
���� �
����
��� ���� 	 �% 
� ��&���  1. 

(�&���� 1 

( )��! 
��  )����� ��
���� 7��! ��# 

� �)��� �� 	 � ��������� ��&�� � 
����  "�&4 �", � 990,00 

� �)��� �� 	 � ��������� ��&�� � 
����  "� ��", ��&. 99,99 

� �)��� �� 	 � ��������� ��&�� � 
����  "
�����
�∃", ��&. 98990,10 

�����
�∃ �&� �� 	���%�� 
 
�
� ��� ������ ��#, &�	 4800 

/���#∗ ��  ������# ��( � ����#∗ ��  �� ���������%) 
�)�	�) "13-1", "13-2", "1�-1", "1�-2", "13-��", "1�-��", � 

5±0,25 

(�� �������∋� ���%����# �)�	�� "13-1", "13-2", "1�-1", 
"1�-2" 
 � �∃, "0(-5�)", �3, �  &��   

10 

(�� �������∋� ���%����# �)�	�� "13-��", "1�-��" 
 � �∃, 
"0(-5�)", �3, �  &��   

17 

(��, ���� &�# �%� �� �
����
���, 3, �  &��  : 
- �� � �� "+12�" 
- �� � �� "+5�" 
- �� � �� "VCC2" 
- �� � �� "VCC3" 

 
0,01 
0,22 
3,0 
0,01 

/���#∗ �� , ��������� ��  �� � �#� "M�-13", "��-1�" 
���,! ��# ��
�
��, �: 
- �������∃��  
- ���
����∃��  

 
 

~220 
~250 

/���#∗ �� , ��������� ��  �� � �#� "K�-13", "KO-13", 
"K�-1�", "KO-1�" ���,! ��# ��������, �: 
- �������∃��  
- ���
����∃��  

 
 

~220 
~250 

(��, ��������� �%� �� � �#� "M�-13", "��-1�", "K�-13", 
"KO-13", "K�-1�", "KO-1�", 3, �  &��   

1,0 

/���#∗ ��  ������#, � 187-242 

−�
���� ����,∀ � 
 ��, 1� 49-61 

���� &�# ��# ��∀��
�∃, �3, �  &��   35 

1�&�����%  � �
������!�%  ���� �% 

�.  

�����∗ ��  1 

��

�, �∋, �  &��   1,5 

2.2 �
����
��� �& 
� !��� �: 

− ��	
! � ����! 
��� � 
�����
�� ����∀ ���∋� �������;  

− ��&��� ������� � ��� �. �
��� � ∗��  (������ ��  ����
��� 
�������	��
# 
 
�
� �% ������ ��#); 
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− ��&��� ������� � ��!��� � ∗��  (������ ��  ����
��� �����-
��	��
# 
 �������: ��
� – ��� 
�#��� ���	���!��∋� �����, �
����� – ��� 
�
������ ��� ����� �� � 
��). �� �  ���# � �� ����
�, �� ��∗ � ��� -
�#�∃ ����� ��% �
����
���; 

− ������ ��  ��������� 
��∗ ��# ��
)�	�, � � �
���%�� ��∋-
����%�� ��
��� �#��, 
� ����	��∋�� �#�� ��
�
�%) �∋� ∋���� ! � � 
�� �&������� �� !�
����%  "(����-252"; 

− ������ ��  ��� 
 ����∀∃, ��	��# "(����-306���" � �����-
�%� 
�∋�����������; 

− ����,! ��  ��
�
��∋� �∋� ∋��� (�� ��� ��
��
���� �����∃
�� 
�� �	��∋� �� ������� ��( ���� "	��)�����∃�%�"; 

− ��&��� 
 &����� � 
���∋� ������ ��#;  

− �%	�!� �� ��&�� ��.�������: 
�) � ∋������
�� ������� � ����
�� ������� 
 ������� � ��	����∋� 

����! 
���, ��&� 
������� � ∗��� "	� �����∋� &���"; 
&) � � � , ����! 
��  � 
�����
�� ����∀ ���∋� �������; 
�) ��������� 
�������∋� 
! �!��� �
����
���; 
∋) ��� � ������,  ∋� 
 � ��� �	� 
, � ∗�� ��&��% � ID-��� �; 
	) ��	% �������,∀�) �+�&��; 

− 
� �������, ,
������� �������; 

− � ∋�
�����, ����! 
��� �� ����� 
 ,
������!�%� ��
..���-
 ����;  

− ��� � ��  �������	�� �∃��
�� ������; 

− ��
������ 
 ����∀∃, �� ����� ���� ��&��% �
����
���; 

− ��� � ��  � �� �����% ������ �
����
���; 

− ���,! ��  � ����,! ��  �� �����	  �� ����� �� ∋� 	��!��� 
� �� �����% �
����
���;  

− ���,! ��  � ����,! ��  �� �����	  �� �� +� ∋� �
� ∀ ��# 
��&�� �������; 

− �%	�!� �� �� �� �����
� 
� 	�,∀ � ��.�������: 
�) ����! 
��� �� ����� 
 ,
������!�%� ��
..��� ����; 
&) ����! 
��� �&���� ��� ���∋����%; 
�) ���! ��  ,
������!��∋� ��
..��� ���; 
∋) � �� ������ ������ �
����
���; 
	) � �� ������ ������� (��� �
���∃������� ��	��# � �� �����-

��∋� "(����-306�("); 
 ) ����! 
��� � ��� ��	��,! ��%) ��	�� � ��
+�� ��#;  

− � ∗�� � 
����� ���� ��� ��	������ �� �����	  ��; 

− � ∋�
�����, ����! 
��� �&���� ��� ���∋����%; 

− � ∋�
�����, ����! 
��� ���,! ��� � ����! 
��� ���� ���%) 
�%��,! ��� (��������) �
����
���; 

− ��
�  ����,! ��# 
� ����������# ��	�����, �� ��&�� 	� 6 
����� � ��� !�
�� � ��!��% ����∀ ���∋� ������� (
 ����∗ ���� #���-

�∃, 
� ! ��#, � � ���,∀ � � ∗�� : 1 
 �. 
� ! �� , 5 
 �. �����);  
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− 
�)��� ��  ���! ��� ����� ����, � ���∃����� ����
�� � 
��-
����%) 
! �!���� ��
�  ����,! ��# 
� ����������# � � ! ��  � �∋��-
��! ���∋� �� � ��. 

2.3 ����%� 
� 	��� 
��� 
��∗&% 12 � �. 
2.4 ����%� 
� 	��� 
��� 
�)���# ��
�� 3 ∋�	�. 

���������� – ���	
������-�
���������� ��������� 
� ����� 

���� �
������� ����������� � ����������� ������������� ������-
���� � ������� �� ���������. 

3 
�&��� # ���#�� � 

����� �� ��
����� 
�	 �∗��: 

− &��� ������ ��# 1 +�.; 

− ��� ��� MSTB 2.5/3-ST-5,08 3 +�.; 

− ��� ��� MSTB 2.5/4-ST-5,08 1 +�.;  

− ��� ��� MSTB 2.5/2-ST-5.08 2 +�.;  

− ��� ��� EC381V-02P 1 +�.; 

− ��� ��� EC381V-03P 1 +�.; 

− ��� ��� EC381V-06P 2 +�.;  

− ������	
��� �� 
�
���������  1 
��. 

4 ��#��(�#�� � ���∀+�� ��∃�#∋ 

4.1 �
����
��� �%���� �� �� � !����� ���� , ���� ∀ ���� � 
� �����! 
��� �����
 . �) �� 
� ����! 
��# ����������∃��# �
����-

��� ���� 	 �� � �����∗ ��� 3. 

4.2 /� �����
  �
����
��� ��
����∗ � ��
 � 	�# )��� ��# ��-
��
�%) �� 	�)����� � �, 
�	 �∗�∀�� ��&�� �� 	�)����� � � ������-
���� 5 � 3,15 3 (�� 	�  +���� ��∗	�∋�). 

4.3 /� ����  ��
����∗ �%: 

− ������#,∀�� ��������� 

�� DD1; 

− �����
) �� 
� �∋�� ����
���� ���#�� DD2; 

− 	���� � D31 ��� �. �
� RS-485 �&� �� 	���%�� 
 
�
� ��� 
������ ��# � �&
��∗���,∀�   ∋� � ��; 

− 	���� � DA7 ��� �. �
� RS-485 �&� �� 	���%�� 
 �� � �&-

��∗���,∀�   ∋� � ��;  

− ������% VU1 – VU7 ∋��∃����! 
��� ����#��� � ∗	� �)�	��� 
��������� 

��� � �)�	�%�� � �#�� �
����
���: 	��!����� 
�#��# 
���	���!�%) ������ (� �� "13-��", "1�-��"), ��( (� �� "13-1", "13-2", 
"1�-1", "1�-2"). �
���∃������  	��)�����∃��∋� ��(, � ������∋� �%)�	-
�%  
�∋���% 
	�����% �� .��  ����
�� �∃�� 	��∋ 	��∋� �� 90 ∋��	�
��, 
������# � ��� 	 �#�∃ ������� ��  ���∀ ��# ���� ��� ��� �# �&42�� 
� �
��,!��∃ ��	
!2� �����∃
��, �����%  �������,� � 
��!�  �&�����∋� 
���∀ ��# ����; 

���������� – ������ � ��
����� ��
�� ���
����� �� 
����	-
�������� � ��� ��� ���� ������� ������� (� ��� �).  
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− ��,! �� �����
) �  DA11, �& 
� !���,∀�� ���,! -
�� /�%��,! ��  ��	
� ��� 8�� �� �����	�� ��������� 

��� (� 	��-
��� �
���� ��� �  �
���∃�� �
#); 

− 	��!�� � �� �����% �� �����
) �  DA6, �
���∃�� �%� 	�# 
�������# � �� �����% ������ �
����
���; 

− 	���� �% DD3, DD4 	�# ������ ��# � �  �%)�	�%) � � �;  
− &�. ��%  ��
��	% �� ������
����) VT4 – VT7, �& 
� !���,-

∀�  � � 	�!� ��.������� �� ��������� 

��� � ���;  
− ���&� � S2, �
������� ������∋� � ����∗ ��  "/�
������" ("Se-

tup") ���� +� �, � �
������� � ����∗ ��  "��&���" ("Work") ���� ∀� � 
��
������ ����� ���� �
����
��� ��� ����∀� 
�
� �% ������ ��#; 

− ���&� � S3, �& 
� !���,∀�� �����∗��
�∃ � � ��,! ��# 	��) 
���! ��� ,
������!��∋� ��
..��� ��� ("����/� ��"); 

���������� – ����� ��������� 
����-����	����� ����� �� ��-
�����  �� �������� 	����� ���� �
�����������.  

− 
�
� �� 
� ����������# �
����
���: 
�) �����∃
�%� �
��!��� ������# �� ����
.�������  TV1, �����-


) �  DA3 � �&
��∗���,∀�) �) 
� � ���) 	�# ������# ����� ���) 
(� �∃ "VCC2") � �� +��) ���� &�� � �; 

&) 
��&�������� +5 � � �� "V��" �� �����
) �  DA16 	�# ����-
��# �����
) �% 
� �∋�� ����
���� ���#�� � ��������� 

��� 
 �&-

��∗���,∀���  ∋� 
� � �����; 

�) 
��&�������� ����#∗ ��# � �� "+5�" �� �����
) �  DA4 	�# 
������# �)�	�%) � � � �
����
��� � ��( �������; 

∋) 
��&�������� ����#∗ ��# � �� "+12V" �� �����
) �  DA8 � 

��&�������� ����#∗ ��# +6 � � �� "V��3" �� �����
) �  DA10 	�# 
������# �� +��) ��	�������%) ��&��;  

− ���4 �% ��	��,! ��#: ��� �. �
� 
�#�� 
 
�
� ��� ������ -
��# (91), 
 �� 220 � (92), �)�	�%) � � � (93, 94), �%)�	�%) � � � 
(911 – 915), ��	�������%) ��&�� (97 – 910), ��	�� � ��
+�� ��# (95), 
�������∋� 
�∋���������� (96), � ���∗  ���4 � 9(4, �
���∃�� �%� 	�# 
���∋�����������# ��������� 

��� � �
����#) �� 	���#��#-
��∋������ �# �
����
���; 

− 
� ��	��	% HL3, HL4 ��	������ 
�#��# ���	���!�%) ������ 
�������;  

− 
� ��	��	% HL1, HL2 �	������ � � 	�!� 	���%) �� ��� �. �-

� RS-485;  

− �
����∋�� �∃��# 
) �� �������# ����!�# ��	��	���∋� ����#-
∗ ��# ������# �� �����
) �  DA2; 

− �
����∋�� �∃��# 
) �� �������# ����#∗ ��# �
��!���� ����-
��# ��( �� �����
) �  DA9 � ������  VU10. �� �∃+ ��  ����#∗ ��# 
������# ��( #��# �
# 	�# ��������� 

��� DD1 �����	�� �� �� �%-
����  ��&��% � ��	�����, �+�&�� "Err.37" (/ � ������# ��(), ��	��&-
��
�� ��	������ – 
����� ��&���� 5; 
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− 
� ������∋����%  � �  �1 – �8 �%)�	�%) � � � ������ ��# 
��∋����%�� ��
��� �#�� ��
�
�%) �∋� ∋���� (� �� "M�-13", "��-1�"), 
��������� ��
 !�%� � 
��∗ ��# (� �� "K�-13", "KO-13", "K�-1�", 
"KO-1�"), �� +��� �
� ∀ �� � ��&�� ������� (� �∃ "�� �", "Light"), 
	��∋�� � � ��&��� ����� (� �∃ "/�∋� �/���");  

− 
 � ��� �%��,!�� �∃ S1; 
− 
� ��	��	 HL5 ��	������ ���,! ��# �
����
���; 
− +�%� �%  �������% �������∃�%) ��! �. 
4.4 ����
��� �42 ���#∗� �
# ! � � 	��	 VD16. ��� �����	���� 

����,∀ ∋� ����#∗ ��# 
��� 	��	 �� �#�
��� � ����#	� ����
���� ! -
� � � �∃ "V��2". ����
��� �
���∃�� �
# ��� �� � ��%� �
��!��� ����-
��# �����
) � ��&�� ��� ����,! ��� 
 � ��∋� ������#.  

4.5 ��� �� �∃+ ��� ����#∗ ��# 
 �� 	� 150 � ����#∗ ��  � � -
�� "PFI" ��	� � ��∗  ����∋���∋� �����# 1,25 �, !�� #��# �
# 	�# ���-
� 

��� �����	�� �� � � )�	 � � ∗�� "��������", �. . ����
� � �&)�-
	���� ��.������� � 
� �∋�� ����
���, ���#�∃ � �� �%����# ��&��% 
�
����
���. ��� ���%+ ��� ����#∗ ��# 
 �� 	� ��&�! ∋� ���! ��# 
����
)�	�� �&����%� ���� 

 – !� ��  
�)��� ���� ��.������� � ��-
��&���� ��  ��&��% �
����
���. 

4.6 ���
���  ��&��% 
� ��	��	��: 
− � � ��  
� ! ��  
� ��	��	� HL5 
��&∀� � � ����!�� �� �)�-

	  &���� ����#∗ ��# 
 �� 220 � � �
������
�� �
��!���� ������# � �� 
"VCC2"; 

− � � ��  
� ! ��  HL3, HL4 ����%�� � �� ���%����  
���� �-

���,∀ � �)�	��� � �� 
 � �∃, "0(-5�)", ��	����� � �
������
�∃ 
��) 
� � � � �) �
��!���� ������#; 

− ���
��  
� ! ��  
� ��	��	� HL2 ����%�� � �� � � 	�!� ��-
.������� �� �
����
��� � ��, � � � ��  
� ! ��  
� ��	��	� HL1 – �� 
��� � ��.������� �� 
�
� �% ������ ��# (��� ��
��
���� 
�#�� 
� -
��	��	% �  
� �#�
#). ��� ������∃��� � ∗��  ��&��% 
� ��	��	% 
	��∗�% ��� � � ��� ��∋��∃. :
�� � �� ��	��,! �� � 
���∃�� ��, �� 
� � �%� 
� ��	��	 ��∋� � !�∀ , ! � ���
�%�.  

5 � ���∀�� &�� ∃������∀��#� 

5.1 � �
����
��� ��	��	��
# ����#∗ ��  220 � � � � ���∋� ��-
��, ��
���� ���� ∀� �
# �������	��∃ �,&%  �����∗�%  ��&��% ��� 
���,!2���� ����#∗ ��� ������#. 

5.2 �
����
��� 	��∗�� ��� ��#�∃
# � 
���� �
���� 
 �� &���-
��#�� 1��( 12.2.007.0-75. 7�� ��#,∀�� �����	��� 	��∗ � ��	��,-
!��∃
# � ����� ��� �� ��# �
����
���.  

5.3 ���  �����∗ , 
�
���������, �&
��∗������ � � ����  �
�-
���
��� � �&)�	��� 
�&�,	��∃ "��
������, �� �����∗� 
� �����&���-
	�����# 
����%) � �
� ��� �∃�%) 
 � � ���%�����
�%) ��� ��/ 332-
74", "������� �
����
��� 
� �����
������� ���� &�� � �" (���), "���-
���� � )��! 
��� 
�
��������� 
� �����
������� ���� &�� � �" (�(�-
��) � "� ∗����
� �%  ������� �� �)���  ���	� (������� & ����
��-
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��) ��� 
�
��������� 
� �����
������� (��( ��-016-2001). � ��&��  
 
�
����
���� 	���
��,�
# ����, �� ,∀�  	���
� �  ��∗  3 ∋����% �� 
��� � ��( ��-016-2001 	�# �
������� 	� 1000 � � �������� ��%  
 
��
��#∀�� ������	
����. 

6 ���!�#�� �   ��∃�#� 

6.1 �
����
��� �� ���
# �� � 
�  
�
��������� ! � � ��� �
��# 
� ��� ��� ��� �� �����
�. 

6.2 �� ���������∗ �
����
��� �� ������� �������	��
# � 
���-
� �
���� 
 ������	
���� ��    
�
���������. � ��� �	� ��# 
) �� 

� ����! 
��# ��	��,! ��# �
����
��� �����	��
# � �����∗ ��� �. 

6.3 ��� ���	  �
����
��� � 
�
��������,  ∋� � �&)�	��� ���-
� ���∃ 
�∋��
�� ���	 �� "���#	�� ��&��%" � 
	 ���∃ ����
∃ � ���	  � 

�
��������, � ���	 � "8����� 
�
��������� ��	 ��#". 

6.4 /�
������ �
����
��� ����,!� �
# � ��
�����  
 ����∀∃, 
�� ����� ���� ��&��% �
����
���. � ��	��� ��
������ ����∗ �% � ��-
����	
���) �� 
�
��������� 
���� �
���,∀�) ��. 

7 ����&�#�∋ ��#��(�#�� 

7.1 �
���∃�� �%  � ����% 
!���� (��� ����� �
��������) – 
��������
�∃ ��������%) � ���-

∋�����%) 
� 	
�� �
����
���, �& 
� !���,∀�) ������ ��  ����
��� 
������� ! � � �	�� ���	���!�%� ����. �
����
��� ���,!� � � 
 &# 	�� 
������, ��∗	%� �� �����%) 
�
���� �� �)�	� ��	��,! ��# ������ 
"��
�/����" (��� 	��!��� ����∗ ��# ���	���!��∋� �����), �)�	� ��	-
��,! ��# 	��)�����∃��∋� ��(, �� ) 
����%) �%)�	�� ������ ��#: ��, 
�� � ��. 

∀���� ������ – ���#	���%� ��� � ������ � �� 	 ��) �	��∋� �
�-
���
���, ����%�� �
# ��.��� � �������� �)�	�%) � �%)�	�%) � � �. 
��� ��
�����  ����� ���� �  ��� �# �
#. 

ID-����� – �	 ���.��������%� ��� �. ���
����� �
# �
����
��� 
��� ��∋����� ���. ��# �
 ) �%��
�� �%) �
����
�� ��� ��	���	���∃�% 
� ��� ��
�����  ����� ���� �  ��� �#,�
#. �
���∃��,�
# ���∃�� 	�# 
���
�� ��# ������� 
 � �%) �	� 
��. 

ID-��� ��� � ���∋� ������ #��# �
# ID-��� � �
����
���, �&�-
���!� �
# !�
���, ����!���,∀��
# �� ��.�� "1". ��# ��
� 	�,∀�) 
������� ����!�  ���∃�� � ��
� 	� � ��.� , ������# 
���� �
��� � ��-
�#	������ ��� �� ������. ID-��� � 	 
#��∋� ������ ����!��� �
# ��.-
��� "0". 

#������ �	��� ������ (	��   - �	� 
 ������) – 
������� ��� � 
������ � �� 	 ��) �������!��� 
������, �� �������� �� �
��������� � 

�#�∃ 
 �
����
���� � �������	�� ������ ��  �������. ���
����� �
# 
��� ��
�����  ����� ����, � 	���
���� ����!�  �	������%) �	� 
�� 
������� ��� � �� 	 ��) �	��∋� �
����
���, ��� � � �� 	 ��) �	��� ��. 
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7.2 /�
������ ����� ���� 
/�
������ ����� ���� �
����
��� ��∗ � �������	��∃
# 
 ��� 

"(����-103�1", �������� �� "(����-103��1" ��� 
 ����∃,� �� 
 �
-
���∃������ � 
 ���
��� ���∋����% "/�
������ (����-106�" (	��   – 
���∋�����). ���#	�� ��
������ ����� ���� �
����
��� ��� ����∀� 
���∃�� ��� �������� �� ���
�� � ������	
���) �� 
�
��������� 
��) 
�
����
��. 3�����∃��# � �
�# ���∋����% 	�
����� �� 
���  
www.topazelectro.ru. 

7.2.1 ��# ��
������ ����� ���� �
����
��� 
 �� ! � � ���∋���-
�� � �&)�	��� �%������∃ ��	∋������ �∃�%  	 �
���#: 

�) �
�������∃ ���&� � S2 � ����∗ ��  "/�
������" ("Setup"), ��	-
��,!��∃ �
����
��� � ����∃,� �� ! � � �
����
��� 
�∋��
�����# ����� 

�#��, �
������%) �� &��  ��� �. �
�� RS-485 � RS-232, ����
���∃ 
���∋����� (nastrojka_trk.exe); 

&) � ��#���+ �
# ���  �%&���∃ "��
! ���  �
����
��� (�-
��� 106�" � ��∗��∃ ������ "/�!��∃ ��&���" (��
���� 1); 

 
��
���� 1 

�) �� ����	�  "����" �%&���∃ COM-���� ����∃,� ��, � �������� 
��	��,! �� �
����
���, ��∗��∃ "����%�∃ ����", �%&���∃ "�������� 
�#-
�� 2.0" � ��� �
����
��� – "(����-106� 
���	����%�" (��
���� 2). 

 
��
���� 2 

7.2.2 /� ����	�  "� ���
�%  �����	%" �������	��
# ��
������ 

 � �%) �	� 
�� � � ∗���� ��&��% ������� �
����
��� �� �) 
ID-��� ��� (��
���� 3).  

��# ��
������ � �&)�	��� 
!����∃ �� �
����
��� ID-��� � ����-
��� "�!��%����  ID-��� �� ��", � ���  "ID-��� �" ���&�����
# 
!����-
��  ���! �� . �!��%����  �����∗�� ���∃��  
�� � �� ��	��,! �� �	�� 
���������  �
����
���. ��# 
!��%����# 
 � ��∋� �	� 
� � � ∗��� ��-
&��% � ���∋� ������ � �&)�	��� ��∗��∃ ������ "7����
 
 � ��∋� �	� -
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� � � ∗��� ��&��% �� ID-��� ��". ��# 	��∋�) ������� �
����
��� 
!�-
�%����  
 � ��∋� �	� 
� � � ∗��� ��&��% �������	��
# ���∗  �� ID-
��� �� ������ (����!� �
# ��
� 	� � ��.��� � ��� � ). � ���#) "� -
� ��� �	� 
", � "� ∗�� ��&��%" ���&��∗�,�
# 
!�����%  �� �
����
��� 
���! ��#. 

 
��
���� 3 

� � ��� �	� 
 � � ∗�� ��&��% ������ ��∗�� ��� ���∃ � ����
��∃ 
���%  ���! ��# ������� "7�	��∃ 
 � ��� �	� 
 � � ∗�� ��&��%". 

7.2.3 /� ����	�  "����� ��%" (��
���� 4) ��∗�� ���
���� �∃ � 
��� � �&)�	���
�� ��� ���∃ ���! ��# ����� ���� �
����
���. 

 
��
���� 4 

���������� – ��������� ������������ � 
��	��
������ 	�� 
���� ��������� ��������� � ������ �
�������� ����� "∃�
�
-106%", 

� ���� ��������� 
�������� �
 ��&��� �
���� ����� �� 
�		��-
�������� �����-�� ���������� ��
�� ����������. 

/�
������ ����� ���� �������	��
# �� 
 � ���� �	� 
� 	�# ��∗-
	�∋� ������ ��	 �∃��. � � ��� �	� 
 ��
������ ��∋� ������ �
�����-
���� �
# � ���  "� � ��� �	� 
" ����� ���� ���∋����%.  
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−� ��  ���! ��� ����� ���� �������	��
# 	����%� ∀ �!��� � -
��� ������ �%+� � ���  "−� �� " �%&�����∋� ����� ���. � ����∀∃, 
������ "−� ��  �
 ) ����� ����" �	���� � ��� 
!��%��,�
# ���! ��# 
�
 ) ����� ����, ��		 �∗��� �%) �
����
����. ��# ��� � ��# ���! -
��# ����� ���, � ���  "7���
∃" �%&�����∋� ����� ��� � �&)�	��� �� -

�� ����  ���! ��  � 	����%� ∀ �!��� � ��� ������ �%+� �%����∃ 
���� ��	�� �∗	 ��#  ∋� ����
�, ��� �%&��  "��" ���! ��  &�	 � ����-

���, �%&�� "/ �" ���� 	 � � ��� �  	 �
���#.  

������ "7���
∃ �
 ) ����� ����" �
���∃�� �
# 	�# �	���� � �-
��� ����
� � 
���∃��) ����� ����. ������ "���������∃ ���! ��# �� 
"−� ��#" � "7���
∃" �
���∃�� �
# ��� ����������� ���! ��� ����� ���� 
�	��∋� ������ 	�# ����
� 
��) ∗  ���! ��� � 	��∋�� �����. 

7.3 � � ! �∃ ����� ����, 	�
����%) ���∃�� 	�# !� ��#, � �) 
�����∗�%) ���! ��� ���� 	 � � ��&���  2. 

(�&���� 2 – ����� ��% ���∃�� 	�# !� ��# 

����� ��% 
�����∗�%   
���! ��# 

�������	�� �∃��
�∃ ∋�	�����! 
��) � �� �, �/��� 0 - 999 

��
�� ���
�∃ 	��!��� ��
)�	� �������, �/���. 0,01 

� �
�# �� 0,1 – 99,9 

� �
�# ��∋���!��� 0,1 – 9,9 

�! �!�� ���,! ��� 0 – 65535 

�! �!�� �
� +�%) �������� 0 – 65535 

−� ��  � �� �����% �������, º� 
�� -99,9 	� +99,9 � 
�
�&%  ���! ��# 

�! �!�� � �	��+�)
# ���%��� �)�	� � � ∗��  
�	����
������� 

0 – 65535 

�������%� ������%� 
! �!��, � 0 – 999999,99  

�������%� 	 � ∗�%� 
! �!��, ��&. 0 – 999999,99  

�������%� ������%� 
! �!�� ��!��∋� � ∗���, � 0 – 999999,99 

�������%� �������%� ������%� 
!2�!��, � 0 – 999999,99 

�������� �∃�%� 
������%� 
! �!��, � 0 – 999999,99 

���!��� �
������ ����
�� 

��
��
��� �,  
����∀ �� 	���, 
�
������ � ����, 
� � �����∃
�� 
��(, �����# ���-
����	�� �∃��
�∃, 
�����	� ��, ��-
���	� ���, � � 
������#, �+�&��, 

��
��
��� �  
������  ��( 
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���
���  ����� ����: 
���������#��%∀��#% - ���
���� 
� 	� ∋� ���! ��# 
����
�� ��-

��
�� �������. ��� ���� 	 ��� ������ ���! ��  � ∋��#��� �&����# �-

#, )����� ����# 
� 	�,, 
����
�∃ �� � ��∀�� ��� �� �� � ��. � ��-

��
���� ������ ���! ��  �  ��� �# �
# � )����� ���� � 
� 	�,, 
��-
��
�∃ �� �� 	%	�∀ �� ������. 

	�� ��#∀��#% ��#)� � ���∗��� #������ – 	�
�� ���
�∃ 
! �� 
�
����
���. 

������ �� - �
���∃�� �
# 	�# �	 ���.������ ���∋������∋� 
�& 
� ! ��# �
����
��� ��� �&��∀ ��� � ��	 � � )��! 
��� ��		 �∗�� 
����	�-��∋������ �#. 

������ ��!���)� � - �
���∃�� �
# 	�# ��� 	 � ��# � �
�� ��-
∋���!��� �
����
��� ��� �&��∀ ��� � ��	 � � )��! 
��� ��		 �∗�� ��-
��	�-��∋������ �#. 

�)�#)�  � �,)�∀�( - �%	� � ����! 
��� ���,! ��� �
����
���. 
��
�  	�
��∗ ��# ���
����∃��∋� ���! ��# 
! �!�� �&���# �
#. ���� -

��� 
 ����� ���� "�! �!�� �
� +�%) ��������" �
���∃�� �
# 	�# ���-
����# ��&���
��
�&��
�� �
����
���. 

�)�#)�  ����−∀∋∗ ��� ���  - �%	� � ����! 
��� ���� ���%) 
�%��,! ��� �
����
��� (��������). �������� �
����
��� 
!��� �
# �
-
� +��� ��
�  ��∋�, ��� �
  ���! ��#, � �&)�	��%  	�# ��&��% �
����-

���, 
�)��� �% � 
� �∋�� ����
���, ���#�∃. ��
�  	�
��∗ ��# ���-

����∃��∋� ���! ��# 
! �!�� �&���# �
#. ���� 
��� 
 ����� ���� 
"�! �!�� ���,! ���" �
���∃�� �
# 	�# �������# ��&���
��
�&��
�� 
�
����
���. ������� ���! ��� 
��) 
! �!���� &��   ! � ��  	����� #�-
�# �
# ��������� ��∋�, !�� �
����
��� �  �& 
� !��� � ���� ����∋� 
�-
)��� ��# ��.������� ��� �%��,! ���. 

�#�∀�� #�&����#��∋ #������ – ���&��∗� �
# � ��∀�# � �� ��-
���� ������� (��� ����!�� ��	��# � �� �������∋�), ��&� �
�&%  	��∋-
��
��! 
��  ���! ��#: 2000.000 – 	��!�� ��
��
��� �; 3000.000 – ���-
���������# 	��!���; 3000.001 – � � ��
..��� ���� ����&�����; 
3000.002 – ��������%� 
&�� 	��!���.  

�)�#)�  ∀�����−�∗�� ���∋#�  �∗��� � ��.�& ��&�∀��#��#�-
�� - .��
��� � �
  ���%��� ��	&��� �����#, �. . ��∗	%� .��� ���	� 
� � ���∋� �����# 
 ��� ��� ��
� 	� ∋� � � ���∋�����������# �
�-
���
���. ��
�  ��∗	%) 
 �� � �	�!�%) ���%��� �
����
��� &������ � 

��, ��&���. �� �� �# 
��� &��������� ��� � ��  ����� ���� � ����
� 
������� � �����∗�%. ���������� 	���
# 	�� !�
�, 
�#��  &��������� 
����
)�	�� ��������! 
�� �� �
� ! ��� ��������∋� �� � ��.  

��������! ��	
��
�
�� 
����� ����� �
������	� ��
-
����
�
 � ���������� ���������� ���
���		. ���	 �� �
�
��-
���	� �
� ���	����	 �	

�	� ��
����
�
  ��� �
�������, ��-
��� �������	� ��
����
�� �
���
 ����� �
���
 ���� �
���.  

��&&��∀∋( ��#���∋( �)�#)�  – 
�	 �∗�� 
�������, � ��!��� 
����! 
��� �������, ����∀ ���∋� �� 	������ ������ ������� �� � ���	 

�
��������� �
����
��� 
 ��� ��� ��
� 	� ∋� � � ���∋�����������#. 
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��� 	�
��∗ ��� ���
����∃��∋� ���! ��# 
! � ���	��∗� �
# 
 ���#. 
�
�����  �����! ��  
! �!��� – 	��∃ ������	�� �, �������!��� 
���-
��� 	������� �∃��, �����∗��
�∃ ����������������∃ ����! 
��� ����-
∀ ���∋� ���	����. 

��&&��∀∋( ��∀�.∀∋( �)�#)�  - ���&��∗� � 
�������, 
���-
��
�∃ �������, ����∀ ���∋� �� 	������ ������ �� �� �# 
�
��������� 
�
����
��� 
 ��� ��� ��
� 	� ∋� � � ���∋�����������#. 

��&&��∀∋( �)�#)�  ��)∀�!� ��.�&� - .��
��� � ����! 
��� 
�������, ����∀ ���∋� �� 	������ ������ � ��!��� � ∗��  ��&��% �� 
�� �# 
�
��������� �
����
��� 
 ��� ��� ��
� 	� ∋� � � ���∋�����-
������#.  

��&&��∀∋( �����(∀∋( ��#���∋( �)�#)�  - 
�	 �∗�� 
�����-
��, � ��!��� ����! 
��� �������, ����∀ ���∋� �������� �� 	������ 
������ �� � 
∃ � ���	 
�
��������� �
����
��� 
 ��� ��� ��
� 	� ∋� 
� � ���∋�����������#. 

	����∀�#��%∀∋( ��#���∋( �)�#)�  - 
�	 �∗�� ���! ��  ���-
��∋� �&4 �� ����∀ ���∋� ������� �� 	������ ������ ������� �� � 
∃ 
� ���	 
�
��������� �
����
��� 
 ��� ��� ��
� 	� ∋� � � ���∋�����-
������#. ������# � �!��%���∃ ����! 
��� �������, ��.��
��������  
��
�  ���,! ��# &��������� 
! �� �� ����!���, ������ (
�. ����� �� 
"����∋���# 
����
�∃"). −��&%  ∋� �����∃, � �&)�	��� �� ��������� 	��-
��∋� 
! �!��� �%! 
�∃ ��������# 
�������∋� �������∋� 
! �!���. 

���������� – #������� ��	���� ����������� ��
	����� 
� ��-
�	��� ������. #����  ��� ��������� 
���
�������� ����
�����. 

���)�∀� ��#�∀��� �#��� � – 
�	 �∗�� ��	 ���!��% �
������ ��-

� 	� ∋� ����
�� �������, ������# � ��� 	 ���∃ ���!��� 	�
��!��∋� 
�
������,  
�� �� �� +��� ��������� ��� �  ��� 	 �# �
#. �����∗�%  
���! ��#: 

"��
��
��� �" - �
������ �  &%��, �%����# �
# ����
� �������; 
"� � �����∃
�� ��(" - 
��&���� �	�� �� ����� ����: "�� �# ��-

&��% ��
�
��∋� �∋� ∋��� �� ����%�%� ����", "�� �# ��&��% ��
�
��∋� 
�∋� ∋��� �� ����%�%� ���� ��� ����
�  	� �����∋� &���"; 

"�����# �������	�� �∃��
�∃" - 
��&����� ����� ��%: "�������∃-
��# �������	�� �∃��
�∃", "�� �# ��&��% ������� 
 �������	�� �∃��-

�∃, ��∗  �������∃���"; 

"�+�&��" - ��	 �+�&�� �%��	��
# �� ��&�� ��
�  
������� "Err"; 
"����∀ �� 	���"; "�
������ � ����"; "�����	� ��"; "�����	� ���"; 

"� � ������#", "��
��
��� � ������  ��(". 
7.4 � � ! �∃ ��
������ �%) ����� ���� ��&��% �
����
���, �) 

�����∗�%  � ����	
��  ���! ��# ���� 	 �% � ��&���  3. 
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(�&���� 3 – /�
������ �%  ����� ��% 

����� �� �����∗�%  ���! ��# 
7���	
��  
���! ��  

� � ��� �	� 
 1 – 225 
� ��%� ����� – 1, 
������ ����� – 2 

� �.	. 	� 10  

� ∗�� ��&��% ������ 0, 1, 2 
� ��%� ����� –1,  
������ ����� – 2,  
��
� 	�,∀�  – 0 

� ∗�� ��&��% ��� 
����,! �; ��	���   
	��% ���∃�� 
 ��� ����,! � 

(�� 	��!��� ��
)�	� ������� 

�	�������∃�%� 1, 
�	�������∃�%� 2, 
	��)�����∃�%�, 
	��)�����∃�%� 2 

	��)�����∃�%� 2 

�������∃��# 	��� �∃��
�∃ 

!2��%) �����∃
��, �
 

0,4 – 50,0 1,0 

(�� ������ ����/�(�� ��� 1 - ��� 6 ��� 3 

(�� ������� 
��∗ ��# ��
)�	� ���, ���, �� ��� 

��� �� ���,! ��# ��, � 0,00 – 2,00 0,05 

��� �� ����,! ��# ��, � 0,00 – 2,00 0,30 
�� �# ��&��% ��
�
��∋�  
�∋� ∋��� �� ����%�%� ����, 
 

3 – 180  30 

�� �# ��&��% ��
�
��∋�  
�∋� ∋��� �� ����%�%� ���� ��� 
����
�  	� �����∋� &���, 
 

3 – 75 30 

� ��
����%� ��
� 
���� + �, ���� ∀ �, 

���� ∀ � ���  
�,&�� ����∗ ��� 

���� ∀ � 

�� �# ��	 �∗�� ��������! 
��-
∋� ��
�� �������, 
 

0 – 20 0 

�� �# ��	 �∗�� ��
��, 
 0 – 20 3 

�∗�	���  �
������� ��
�
�, 
 0,0 – 10,0 1,0 
������ ���&��∗ ��# 
���% � 
�����  � � �% (������ 	�  
���#��� / ������ ��
�  ���#���) 


���� 5/2, � �� 2/2; 

���� 7/0, � �� 4/0 


���� 5/2,  
� �� 2/2 

�������∃��# 	��� ����
��, � 0,01 – 5,00 0,01 
����! 
��� �����∃
��, �   
���&��∗� �%) �� (�� � ��!��  
������ 

0 – 50 0 

��!��� � ∗�� ����,! �, ���,! � ����,! � 
7�	 �∗�� ��
�  
�#��# 
�∋���� 
"��
�/����" � ��!��� � ∗�� , 
 

0,0 – 9,0 5,0 
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����� �� �����∗�%  ���! ��# 
7���	
��  
���! ��  

( �� ������ ������ �
����
��� 
�� -99 	� +99, 

����,! ��, ���,! �� 
���,! �� 

�� �# ��&��% ������� 
 
�������	�� �∃��
�∃, ��∗  
�������∃���, 
 

3 – 180 30 

�������∃��#  
�������	�� �∃��
�∃, �/��� 

0 – 30 0 

����∋���# 
����
�∃ �������%) 

! ��%) �����∃
��, �/
 

�� 0,00 	� 0,20 � 
� �. 
���! ��#: 0,98; 0,99 

0,99 

�∋����! ��  ∋�	���	���, � 0,00 – 0,50 0,00 

����∋� ��  	� 
���% ������ ����,! ��, ���,! �� ����,! �� 

(���-��� ��� �� 
�#��, 
 0; 3 – 60 0 
�������∃��# 	��� �∃��
�∃ 

�∋���� "��
�/����", 
 

0,1 – 5,0; ���! ��, 0 

���� �
��� � 0,05 
 

0,5 

�� �# ��
��
���# 
! ��%) ��-
���∃
�� 
 ��� ��� � � )�	� �� 

��∗ ��%� ��
)�	, �� �
� ! -
��� ������∋� �������	��
# � -
� )�	 �� ������∃�%� ��
)�	, 
 

0 – 10 0 

���
�& �%!�
� ��# �������� 
	��% �� 
���  � �����  


 � 	������, 
 � � ��-
���, ��� ����! 
�� 


 � 	������ 

/���!�  �� +� ∋� 
� ����� -
)���! 
��∋� 
�������∋�  

! �!��� 


��������  
�∃, 

��������� � � 
��������  
�∃ 

7�	 �∗�� � � 	 ����,! �� � 
������# 	��!���� ��
)�	�,  
��	��,! ��%) � ��	��#�  
��
+�� ��#, 
 

3 – 10 3 

��� �� ��!��� ��	�!� ������# 
�� 	��!��� ��
)�	�, ��	��,! �-
�%  � ��	��#� ��
+�� ��# 

��� ���,! ��� ��
�
�, 
��� ��	���� 	��%,  
��
��#���  ������  

��� ���,! ���  
��
�
� 

�����∃ 	�
���� � ��� �� 0 	� 9999999 1234 

�
��!��� ��.������� �  
� �� �����  ������� 
("���"-"�	� 
"-"�����") 

"���": 00, 01 
"�	� 
": 01, 02 
"�����": 01 – 04 

1, 2 ���.: 01-01-01 
3, 4 ���.: 01-01-02 
5, 6 ���.: 01-01-03 
7, 8 ���.: 01-01-04 
9,10 ���.: 01-02-01 

���
�& 
! �� �����∃
�� ��( 
�� ����%����,, 
�� ���%����, 

�� ����%����, 

�∋����! ��  �� ����
��  
�������, � 

0,01 – 999999,99; 
����,! ��; &��������� 

����,! �� 
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����� �� �����∗�%  ���! ��# 
7���	
��  
���! ��  

���� �� ������ ��# 
�∋���� 
������ ��# �� �� 
��∗ ���� 
��
)�	  

0 – 100 50 

��	�����# ∋������
�� � ����
�� 
��∋���  ��	����� 	��%; 
��∋���  ��� ��� 	��%; 

��
��
��� � 

��∋���   
��	����� 	��% 

��	�����# �������	�� �∃��
�� 
����
�� 

����,! ��, 
���,! �� 

����,! �� 

� ∗�� � ∋���������#  
�������	�� �∃��
��  
��� ����
�  

& � � ∋���������#, 
��������! 
��� 

��������! 
��� 

�������	�� �∃��
�∃ ��� ���
�  
�� �	�� 
������, ������ 

20 – 90 35 

�������	�� �∃��
�∃ ��� ���
�  
�� 	�  
�����%, ������� 

20 – 90 30 

��&�� ����� ���,! �; ����,! � ���,! � 

�����∃ �	����
������� 0 – 999999 0 
���
���  ����� ����: 
��.�& ��∃�#∋ �� ��� – �����∗�%  ���! ��#: 
"0" - ����� ����,! �, �  ��∗ � �
���∃�����∃
# 	�# ������ ��# 

�������, �  ��� !� � �� �����
% ��. �%��	 ������ �� 
��∋� � ∗��� 
�������	��
# �� �����	  ��	���# 
 � ��∋� �	� 
� � � ∗��� ��&��%; 

"1" - ����� ���,! �, �
���∃�� �
# 	�# ������ ��# �������, ��-
.������# ���&��∗� �
# �� ��&�� 
�����% 3 (���4 � 98); 

"2" - ����� ���,! �, �
���∃�� �
# 	�# ������ ��# �������, ��-
.������# ���&��∗� �
# �� ��&�� 
�����% � (���4 � 99). :
�� �� �	�� 
�� ������� �
����
��� �  ��&��� � � � ∗��  "1", �� ��.������# �� 
��-
�� ������ ���∗  	�&���� �
# �� ��&�� 
�����% 3. 

��	��&�   � � ∗���) ��&��% ������� 
�. � ���	 �  8. 
��.�& ��∃�#∋ �/� – ��� 	 �# � 
��
�& ������ ��# �������� 

(	�
���������  �� �� ��� � 
���  �� ���).  
��� ��#)� � ���∗��� #������ - �
��������� � ��� 	��!��� ��
-

)�	� �������, �
���∃�� ��∋� � ������  � ��	��,! ���∋� � �
����
���. 
�����∗�%  ���! ��#: 

"�	�������∃�%� 1" - �	�������∃�%� 	��!�� ��	��,! � �� � ��%� 
�)�	 �
����
���; 

"�	�������∃�%� 2" - �	�������∃�%� 	��!�� ��	��,! � �� ������ 
�)�	 �
����
���; 

"	��)�����∃�%�" - 	��)�����∃�%� 	��!�� ��	��,! � �� �&� �)�	�, 
�
����
��� ��������� � �! � 	��
�∃ ��
���� ��# � �����
�� �����∃-

��. �! ��%  �����∃
% 	��∗�% ��
�����∃ 
� 
	��∋�� 90 ∋��	. � ∗	� 
��������, � ��������� 
��!�  �
����
��� ��
������� � ��
����,∀�� 
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�∋��� ��� �+�&��. ��� ��������� ��� �� ) �+�&�� ��	�#	 �
����
��� 
�� ���∀� � �����, �%	� � �� ��&�� ��	 
���� �
���,∀ � �+�&��. 

"	��)�����∃�%� 2" - ����!� �
# �� ���� "	��)�����∃�%�" ���∃�� 
� �, !�� ��� ��
���� ��� � �	��� ������ �∃��∋� 
�∋���� �
����
��� 
���	��∗� � �%	�!� �������, �+�&�!�%  �����∃
% �∋������,�
# � � 
��	
! �  	��% �  �!�
���,�. 

/�∀�&��%∀�� ���#��%∀��#% �)�#∀∋∗ �&���%��� - ����� �� 
�
���∃�� �
# 	�# �& 
� ! ��# 	������� �∃��� ��� )���∀�∀ ���
��. 
:
�� 	��� �∃��
�∃ ��
����,∀ ∋� 
! ���∋� �����∃
� � �∃+  �
�����-
� ����, �� �� �  ��
������� �
# �
����
����.  

���  ∀�� � "��� /�#��" - �
��������� � ��� ������ "��
�/
���", 
��	��,! ���� � �
����
���. �����∗�%  ���! ��#: 

"��� 1" – ������∃�� ����������#, ��
� - ��� ��∗���� � �	 �∗���� 
������, �
����� - ��� ����
����� ������; 

"��� 2" – ������∃�� ����������#, ��
� - ��� ����
����� ������ ��-

�  ��∗���#, �
����� - ��� ��������� ��∗���� ������; 

"��� 3" – ������∃�� ��������#, ��
� - ��� ��∗���� � �	 �∗���� 
������, �
����� - ��� ����
����� ������; 

"��� 4" – ������∃�� ��������#, ��
� - ��� ����
����� ������ ��
�  
��∗���#, �
����� - ��� ��������� ��∗���� ������; 

"��� 5" – ������ "��� 2" 
 ���∋������� .��
��� � ��∋�! 
��∋� 
�-

��#��# ("���� �
������ �", "���� 
�#�") - ��� ��∗	�� ��∗���� ����
)�-
	�� 
� �� ��∋�! 
��∋� 
�
��#��# �� �����������∗�� ; 

"��� 6" – ������ "��� 4" 
 ���∋������� .��
��� � ��∋�! 
��∋� 
�-

��#��# ("���� �
������ �", "���� 
�#�") - ��� ��∗	�� ��∗���� ����
)�-
	�� 
� �� ��∋�! 
��∋� 
�
��#��# �� �����������∗�� . 

���  ����∀� �∀�.�∀�� ���∗��� - �
��������� � ��� ��������, 
 
�����%�� ��&��� � �
����
���. �����∗�%  ���! ��#:  

"���" - ������ 	�����∋� 	 �
���#, 
�
��#∀�� �� ������∃�� ��-
��%�%) ������� 
��∗ ��# � ������� ��
 !��∋�. ���,! ��  �&��) �����-
��� �� �� �# ������ �& 
� !��� � ��&��� ������� �� �������∃��� 
�������	�� �∃��
��. ��# � � )�	� �� ����∗ ���, �������	�� �∃��
�∃ 
�
����
��� ����,!� � ������ 
��∗ ��#, � 	�# �����∋� �� ���∀ ��# ��-
���� - ����,!� � ���∗  � ������ ��
 !���. 

"���" - ������∃�� ����%�%� �����∃
�%� ������ 
��∗ ��# ��
)�-
	�. � ��
��
���� ����#∗ ��# ������ ����%� � �& 
� !��� � ��&��� ��-
����� �� �������∃��� �������	�� �∃��
��. ��# � � )�	� �� ����∗ �-
��, �������	�� �∃��
�∃ �
����
��� ��	� � �� ������ ������#,∀�� 
�����∃
 ����#∗ �� � 220 �, 	��� �∃��
�∃, 0,3 
 �. �� ����!���, ��-
���� ������ ������� � �
)�	��  ����%��  
�
��#�� . 

"�� 110�" - ������ 
��∗ ��# ��
��
��� �, ������� �
��∀ �� ���∃-
�� ������∃�� ����%�%� �������� ��
 !�%�, �� ������# �
# ��
��#�-
�%� ����#∗ �� �. ��# ����%��# ������� �
����
��� ��	� � �� � ∋� 
220 �, � 	�# �	 �∗���# ���,! ���∋� 
�
��#��# 
��∗� � ����#∗ ��  	� 
110 �. 7��! ��  ���� �# �
# ��� ��&��  
 1/�. 

"�� � �� 110�" - ������� �
��∀ �� ������∃�� ����%�%�� �����-
��� 
��∗ ��# � �������� ��
 !�%�, �����%  ������#,�
# ��
��#��%� 
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����#∗ �� �. ��# ����%��# ������� �
����
��� ��	� � �� � ∋� 220 �, � 
	�# �	 �∗���# ���,! ���∋� 
�
��#��# 
��∗� � ����#∗ ��  	� 110 �. 
���,! ��  �&��) �������� �� �� �# ������ �& 
� !��� � ��&��� ��-
����� �� �������∃��� �������	�� �∃��
��. ��# � � )�	� �� ����∗ �-
��, �������	�� �∃��
�∃ �
����
��� ����,!� � ������ 
��∗ ��#, � 	�# 
�����∋� �� ���∀ ��# ������ - ����,!� � ���∗  � ������ ��
 !���. 7��-
! ��  ���� �# �
# ��� ��&��  
 1/�. 

�� - ������ ������������∃�%�, ������∃�� ����%��∋� ����, 
� -
� �∃ ����%��# ������� ��#�� ������������∃�� � ��!��  
� 	� ∋� ���� 
������#,∀ ∋� 
�∋����, �� ,∀ ∋� +������-�����∃
��, ��	��#��,.  

/�&�∀# � �,)�∀�� 
� - �
��������� � �&4 � ����∀ ���∋� ���-
����, �� 	�
��∗ ��� ������∋� �� �� �# ������ ��	� �
# ����#∗ ��  �� 
������ 
��∗ ��# ��
)�	� � � � 
��%� �
�∀ 
���# �
# � � )�	 �� 
��-
∗ ���∋� �� ������∃�%� ��
)�	. 

/�&�∀# �# �,)�∀�� 
� - �
��������� � ���! ��  �
����� 	��%, 
�� 	�
��∗ ��, ������∋� �� �� �# ������ 
���� �
# ����#∗ ��  
 ���-
���� 
��∗ ��# ��
)�	� � � � 
��%� �
�∀ 
���# �
# � � )�	 
 ���-
���∃��∋� �� 
��∗ ��%� ��
)�	. 

���&� ��∃�#∋ ∀����∀�!� �!��!�#� ∀� �� �∋#∋(  ��∀ ��� �#-
��� � � ����∀��& ���∋ -  
�� ��� ��&���,∀ � ��
�
��� �∋� ∋��  �� 
�
������ ���  �� �# (�� 3 	� 180 
 ���	) � �
����
��� �  ���+�� �� 
�	��∋� �����∃
� �� ��(, �� �������	 � �
����� ������. 7��! ��  "0" 
����,!� � 
�� .�����,, � �� �# ��
��
���# �����∃
�� �  ����������-
 �
#. 

���&� ��∃�#∋ ∀����∀�!� �!��!�#� ∀� �� �∋#∋(  ��∀ ��� �#-
��� � "�� ���∀�!� ∃� �" -  
�� ��� ��&���,∀ � ��
�
��� �∋� ∋��  �� 
�
������ ���  �� �# (�� 3 	� 75 
 ���	) � �
����
��� �  ���+�� �� �	-
��∋� �����∃
� �� ��(, �� �������	 � �
����� ������. 7��! ��  "0" ��-
��,!� � 
�� .�����,, � �� �# ��
��
���# �����∃
�� �  ���������� �
#. 

��������∀∋( ���  - ���� + �� /���� ∀ ��  ��
�� ������� �� 
�����	  �� ������ ��� 
�
��#��� 	��!��� "���� �
������ �". ��� 	 -
�# �, &�	 � �� �
����
��� �%����#�∃ �����	� ��#��∋� ��
�� ("& ��
-
����%� 
���� ���	�!�"), ��∋	� 	��!�� �%	� � 
�∋���, !�� ���� �
�����-
� �. ����� �� � ��� �	� �
# �
���∃�����∃,  
�� � ���
������� �����-
�� �  �� 	�
���� � 	��!�� 
�#��# ����� ��� ������ "��
�/
���". ���-
��∗�%  ���! ��#: 

"���� + �" - ��
� ������� &�	 � ����
)�	��∃ �� �����	  �� ����-
�� ��  ����
���
�� �� 
�
��#��# 	��!��� �����; 

"���� ∀ �" - ��
� ������� &�	 � ����
)�	��∃ �� �����	  �� ����-
�� ���∃�� ��� 
�#��� ���� , ��� �
������ ���� ����  ��
� � �����∗ �; 

"���� ∀ � ��� �,&�� ����∗ ��� �����" - ��
� ������� �� �����	  
�� ������ ���� ∀ � ��  ����
���
�� �� 
�
��#��# 	��!��� �����. 

���&� �����. � ��#�&�#�)�� �!� ��� �  ���∀ � � ���)�� ��-
��∀�� ���∋ ��� �∀�#�& �����#�)∀�&  ��∀� - �� �
� ! ��� ��	����∋� 
�� � �� ��������! 
�� �������	 � ��
� ������� & � 	������� �∃�%) 
�����	 �� ������. 7��! ��  "0" ����,!� � 	����, .�����,, ��∋	� 	�# 
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��
�� ������� � �&)�	��� �
�������∃ � ����∃ 
�#�∃ ���� ��� ��	��∃ 
�����	� "��#��� ��
�" 
 
�
� �% ������ ��#. 

�����. � ��� � - �� �# ��	 �∗�� � ∗	� ��	�! � �����	% ��
�� 
(�� 
�#��, �����, �� ��∗���, ������ "��
�" �� � 
�  �%	�!� ��� �� ��-
���	  "��
�" �� �� ������) � ����
��� ��
�
��∋� �∋� ∋���. 

�.���∀�� ��#�∀�� � ∀����� - �
��������� � �� �# �∗�	���# 
�
������� ��
�
��∋� �∋� ∋��� ��� 	�
��!��� �� ���∀ ��� ������ ���-
����. � � ! ��  ��������∋� �� � �� �
����
��� &�	 � ���	��∗��∃ ��	-

! � ����∀ ���∋� ������� � �
   ∀  &�	 � 
��&∀��∃ � 
�
��#��� "��-
��
� �������". (��∃�� �� ����!���� ��	����∋� �� � �� �
����
��� 
�-
�&∀�� � � � )�	  � 
�
��#��  �
������, � �����∃
%, ��
����,∀�  � 

��� 
�
��#���, &�	�� �!��%���∃
# �∗  ��� �������% . 

0��&�# �#�∃��.�∀�� ��&&∋   ����#� � +�∀∋ - �
��������� � 
����! 
��� ��.� 	� ���#��� � ��
�  ���#��� ��� ���&��∗ ��� �� ��&�� 
������� � 
�����) "
���� � ����� " � "� �� �� ����". 

/�∀�&��%∀�� ���� �#��� � - �
������� �������∃��� 	��% ���-
����, ������, ���� +� �
# ����
���∃ �� 
��&��∗ ��� �& 
� ! ��# �� -
&� ��� ��!��
�� ��� � ��#. �
����
��� �  �������� ��	��∃ � �∃+�, 
	���. 


���)��#�� �&���%���, ∀� �#�∃��.��&∋∗ ∀� #�∃�� � ∀�)��� 
∀����� - �
��������� � ����! 
��� 
! ��%) �����∃
��, �����%  ��∋�� 
��������∃ ��-�� ��
+�� ��# +���∋� ���	���!��∋� ������ ��� ��&��  �� 
����%�%� ����, ��	
!��%��,�
# � ���,!�,�
# � 	���, �� �  ���&��∗�-
,�
# �� ��&�� ������� � ��!��  ������. 

 ��)∀�( ��.�& - ���,! �� /����,! ��  ��!��∋� � ∗��� ��&��% 
������. ��!��� � ∗�� �& 
� !��� � ������ ��  ����
��� 
 ������� & � 
�!�
��# 
�
� �% ������ ��#: ��
� – ��� 
�#��� ���	���!��∋� �����, �
-
����� – ��� �
������ ��� ����� �� � 
��.  

�����. � ����� �∀�#�� ��!∀��� "��� /�#��" � ��)∀�& ��.�&� 
- � &� ∗�%  ��� � ! ���  	 �
���# ��� �
������  ����� ��
�  ������ 
��∋�� �%����∃ ��������  
��&��%����  ������ � 
&��
 ��������� ����-
∀ ���� 	��%. ���� ����� �� �
��������� � �� �# ��
�  �
������� 
���	���!��∋� ����� �� � 
��, � � ! ��  ������∋� 
�∋���%, 
� 	�,∀�  
�� 	��!��� �����, �∋������,�
#.  

��&����#��� �∀�#�� ��#��(�#�� - ������# � 
!����∃ ��������# 
� �� �����% ������ �
����
��� 
 ����� �� ∋� 	��!��� � �� �����% ��� 
���,!��∃/����,!��∃ �
���∃������  
��∋� 	��!���. 7��! ��  "200" ��� 

!��%����� 
���� �
��� � 
�
��#��, "	��!�� ����,! �". 

���&� ��∃�#∋  ���∀ � � ���������#��%∀��#%, ∀�.� &�∀�-
&��%∀�( - �
��������� � �� �# ��&��% ������� ��� �����  
 �������-
	�� �∃��
�∃, ��∗  �������∃���. :
�� �� 
�� �� �# �������	�� �∃-
��
�∃ �  �� ��!��
# �%+  �������∃��∋� ���! ��#, �� �������	 � �
��-
��� ������. 

/�∀�&��%∀�� ���������#��%∀��#% - �
��������� � �������∃-
�� 	���
����  ���! ��  �������	�� �∃��
�� ������� 
 � �∃, �& 
� -
! ��# �� &� ��� ��!��
�� ��� � ��#. ��� 
��∗ ��� �������	�� �∃��-

�� ��∗  �
������ ���∋� ���! ��# �
����
���  ∀  ���	��∗� � ����� 
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�� �� �#, ��� 	 �# ��  ����� ���� "�� �# ��&��% ������� 
 �����-
��	�� �∃��
�∃, ��∗  �������∃���", � ��  ∋� ����!���� �
��������� � 
�����. :
�� �� 
�� �� �# �������	�� �∃��
�∃ �� ��!���
∃ �%+  �
��-
���� ���∋� �������∃��∋� ���! ��#, �� �
����� �  �������	 �. ��� ��-
� ��� ���! ��� �������∃ �������∃��� �������	�� �∃��
�� ����,! �. 

����!���� � ����#% �����(∀∋∗ �)�#∀∋∗ �&���%��� - �
�����-
���� � ���#	�� �&��&���� �������%) 
! ��%) �����∃
�� (��
����,∀�) 
� �
����
��� � ��
��
���� ������ �� 	������ ������). :
�� �����∃
% 
#��#,�
# �������%��, 
�� �%�%�� � �� ��! ��  ��������� ��&�� � 
���! ��� 
! �!���� "
������%� �������%� ������%� 
! �!��", "
��-
����%� ������%� 
! �!��", "	������� �∃�%� ������%� 
! �!��". :
�� 
�����∃
% &������,�
#, �� ��������# ��&�� �  ��� �#,�
#, �� ��!���-
 �
# ���! ��  ���∃�� �	��∋� 
! �!��� "�������� �∃�%� ������%� 
! �-
!��". �����∗�%  ���! ��#: 

0,99 - � � ! ��  �� ) 
 ���	 ��
�  ����!���# ������ ���	��∗� �-

# ��	
! � ��
����,∀�) �����∃
��, �����%  �!��%��,�
# ��� ������-
�%� ����
�, �� �
� ! ��� 
��∋� �� � �� ��
����,∀�  
! ��%  �����∃-

% &������,�
#; 

0,98 - &��������� 
! ��%) �����∃
�� �∋��� ��� �� ����!���� ��-
����; 

0,00 �/
. - &��������� ����,! ��, ��	
!��%��,�
# �
  ��
����,-
∀�  �������%  �����∃
%; 

�� 0,01 	� 0,20 �/
. - ���,! �� ��
���������  ���� ! � ! � � ��-
��%�%  ������%, �
��������� � 
����
�∃ ���� ����# �������, ��� 	�
-
��∗ ��� ������� ���� !�� &�	 � 
!����∃
# �������%� ����
���. :
�� 

����
�∃ ��
���� ��# �������%) �����∃
�� ��∗  �
������ ����, �� �) 
��	
! � &������ �
#. 

�!��∀�)�∀�� !��������� - ������# � �
�������∃ 	���
���%� 
�&4 � ���� ! � 
� 
����
�∃,, �� �%+�,∀ � ���! ��  ����� ��� "��-
��∋���# 
����
�∃". ��
�  �� �%+ ��# ����∋���� 
����
�� ��!��� �
# 
�! � �&4 �� ���� !��. :
�� � �� �� �%
�� ��	����  ���! �� , �� ���-
� !�� &�	�� 
!����∃
# �������%� ����
���. ����� �� �  ����%�� � 
���#��#,  
�� ����� ��� "����∋���# 
����
�∃" ��	��% ���! ��# 0,98 
��� 0,99. �����∗�%  ���! ��# ����� ���: 

0,00 � - �∋����! ��  ����,! ��, ��� �,&�� �� �%+ ��� ����∋�-
��� 
����
�� ���� !�� 
!��� �
# �������%� ����
���; 

�� 0,01 	� 0,50 � - �∋����! ��  ���,! ��. 
 
��� ��	���� 	 � ∗��� 	��% ���∋	� � �����∗�� ����
���∃ �����-

�� ��!�� �� ��	����, 
����. /����� �, �� 200 ��&. ��� � �  28 ��&./� � 
	�
�� ���
�� ����
�� 0,01 � ��∗�� ����
���∃ ���∃�� 7,14 � �� 
���� 
199,92 ��&. 
� 
	�! � 0,08 ��&. ��� ��∗ � �%����∃ � 	����∃
��� � ���-
 ���, �����%� )�! � ����!��∃ ������� ��!�� �� 200 ��&. 

��# ����) 
��!� � �� 	 �% ����� ��% "�����∃ �∋)����∀�� 
��#����( ���∋ �� ��&&�   ����#�" � "� ��!��∀�� �� ��&&∋ �� ���". 
��� ��&���,� � ��� , � ���∃��  
�� �� ��		 �∗��� � ��	���  	 � ∗-
��� 	��% (��&���� 4).  
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��������! ��� �
��
�
������
� �
 	��������
�	� !
	� 
�
�
��
��� ����
 ∀�#∃�∃%�&�∋( �
��
������ �

�)		. 

�����∃ �∋)����∀�� ��#����( ���∋ �� ��&&�   ����#� - ��� 
��	���� 	 � ∗��� 	��% �
����
��� ��

!��%�� �, ����� �&4 � ������� 
	��∗ � &%�∃ ����∀ �. � �! ��� �� ,∀ �
# 	�
�� ���
�� ����
�� �  
�
 ∋	� �����∗�� ����
���∃ 	��� ��!�� �� ��	����, 
����. ����� �� 
�
��������� � 
��
�& ����∋� ��# ��� � � 
! �  
�����
�� � ����%. 
�����∗�%  ���! ��#: 

- "
 � 	������" - ��

!�����%� �&4 � ����∋�# �
# � � �∃+�, 

������. /����� �, ��	��� 200 ��&� � ��� � �  28 ��&./� � 	�
�� ���-

�� ����
�� 0,01 �, �
����
��� � � �	 � � ∋������
�∃ �� 7,14 �; 

- "
 � � �����" - ��

!�����%� �&4 � ����∋�# �
# � &��∃+�, 

������. ��# �%+ ��������∋� ���� �� �
����
��� � � �	 � � ∋����-
��
�∃ �� 7,15 �; 

- "��� ����! 
��" - ��

!�����%� �&4 � ����∋�# �
# �� ������ 
��� ����! 
��∋� ����∋� ��#:  
�� � ���# ��&��
%�� ��# ��.�� &��∃-
+  ��� ����� 5, �� ��
� 	�## 
�)���# ��# ��.�� �� ��!��� �
# �� 
 	�����. ��# �%+ ��������∋� ���� �� �
����
��� � � �	 � � ∋����-
��
�∃ �� 7,14 �. 

� ��!��∀�� �� ��&&∋ �� ��� –����,! �� /����,! ��  ����∋� -
��# 	� 
���% ������. �
���∃�� �
# ��� ��	���� 
 
�
� �% ������ ��# 
	��% � ��&�#). ��
�  ������ �� ��&�� ������� ���&��∗� �
# ����∋� �-
��# 	� 
���% ������ 
�����
�∃ �������. :
�� ����∀ ���  ����! 
��� 
������� ����!� �
# �� ���������∋� (	�
��!��  �� ���∀ �� , �������%� 
����
�), �� ����∋� ��  �  �������	��
#. 

(�&���� 4 – ���� �: � �� 28 ��&./�, �� ��	� � 	��� 200 ��&. 
� ��&�#) 

���
�& �%!�
� ��# �����-
��� 	��% �� 
���  � �����  

����∋� ��  	� 
���% ������ 

����,! �� (����-
	
��# �
�������) ���,! �� 


 � 	������ 
(����	
��# �
�������) 

	��� �� 199,92; 
�� ��&�� 199,92 

	��� �� 199,92; 
�� ��&�� 200,00 


 � � ����� 
	��� �� 200,20; 
�� ��&�� 200,20 

	��� �� 200,20; 
�� ��&�� 200,00 

��� ����! 
�� 
	��� �� 199,92; 
�� ��&�� 199,92 

	��� �� 199,92; 
�� ��&�� 200,00 

��(&-��# ��#��� ����� – �
������� 	���
����∋� �� � �� ��� �� 

�#�� 
 
�
� ��� ������ ��#. ��� ��
��
���� �����
�� �� 
�
� �% 
������ ��# �� �� � �� 	��∃+ , ! � �
������ ��, �
����
��� �� ���-
∀� � ����� �� �
 � �������. ��� ���! ��� "0" (����	
��  ���! �� ) 
.�����# ��&����������. 

/�∀�&��%∀�� ���#��%∀��#% ��!∀��� ��� /�#�� - �
���∃�� �
# 
	�# �& 
� ! ��# 	������� �∃��� ��� )���∀�∀ ���
��, ������# � ��-
&����∃
# �� �����∗��∋� 	� & �∋� ��������� 	��!��� ����� ��� ������ 
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��� 
�#���/�
������  �����. :
�� 	��� �∃��
�∃ ��
����,∀ ∋� 
�∋���� 
� �∃+  �
������ ����, �� �� �  ��
������� �
# �
����
����. ���� 

�#��#/�
������� ����� &�	 � ��	�� �∗	 � ���∃�� �� �
� ! ��, �
��-
���� ���� 	��� �∃��
�� 
�∋����. 

���&� �#��#�#��� �)�#∀∋∗ �&���%��� � &�&�∀#� ����∗��� ∀� 
�∀�.�∀∀∋( ���∗��, �� ��#�)�∀��  �#���!� ���������#�� ����∗�� 
∀� ∀��&��%∀∋( ���∗�� - �
���∃�� �
# ��� � ���� ����� ��&��  �&4 -
��� ��,  
�� �� ��� 
��∗ ���� ��
)�	  ���∋	� �
��������� �
#. ��� 
��#�� ��� � ���∋� 
! ���∋� �����∃
� 
���� �������	��
# � � )�	 �� 

��∗ ��%� ��
)�	, � ��!��� �
# ���%� ��
! � �� � ��. 7��! ��  "0" 
����,!� � 
�� .�����,. 

����)�� �∀�−∀�!� 1�� #��&�∗�∀�)�� �!� ��&&��∀�!� �)�#-
)� � – �����∗�%  ���! ��#: 


��������� � � - �
����
��� �  �%	� � 
�∋��� ������ ��# ���; 

��������  
�∃ - �� �� �# ����
�� 	��% �� 	�
��∗ ��, 
� �����-

�%� 
������%� 
! �!���� ����∋� � ��∋� ���! ��# �
����
��� ������-
�� � ��� ��	� � ������  �� ���, !�� �����	�� � �� ��! ��,  ∋� ����-
����� ��  	�����.  

�����. � ����� �# �,)�∀��& ��#�∀�� ��#)� �� ���∗���, 
��� �,)�∀∀∋∗   &�����& ���−���∀�� - �
��������� � �� �# ��
�  
�
������� ������, � � ! ��  ������∋� ���	��∗� �
# ��	�!� ������# �� 
��(, ��	��,! ��%  � ��	��#� ��
+�� ��#, 	�# �& 
� ! ��# �! �� 
�������%) 
! ��%) �����∃
��. ����� �� �  ����%�� � ���#��#,  
�� 
�
������ �� ��
������ "��
��#���  ������ " 	�# ��(. 

/�&�∀# ∀�)��� ����)� ��#�∀�� ∀� ��#)� � ���∗���, ��� �,-
)�∀∀∋�   &�����& ���−���∀��. � � �∃, 
� �∋�
& � ∗ ��# ������  
�� ��( �  ��	� �
# ��� ��
��
���� ������. ��� �&
��#� �∃
��� �  ��-
����# � ��&����∃ 
 	��!����� ����∗ ��# ��
��� ��, �� &�,∀��� ����-
��#, �.�. ��� ���∗  �
�∀ 
���# �
# �� � � � ������# ��(. �����∗�%  
���! ��#: "��� ���,! ��� ��
�
�"; "��� ��	���� 	��%"; "��
��#���  ��-
���� ". 

�����% ���#���   �/� – �
��������� �
# �����∃, �����%� 	��-
∗ � �� 
�� �� �����-������∀�� 	�# ����! ��# 	�
���� � �����	��, �%-
����# �%� 
 ����∀∃, ���. 


�#�)∀�  �∀2��&�+�� � #�&����#��� – �
���∃�� �
# ��� ��&�-
�  
 ��	��#�� � �� ������%��. �� �� ������� ���&��∗� �
# ��� ��-
	��#, ����∗ ��   ∋� �	� 
��� � � �%!�� � ��� � ��� ��� �∃��∋� ��-
���� ��	��#, � �������� ��	��,! � � �� ������%� 	��!��. ��# ���∋�-
���	�����%) (�� 	���
�� �
# � 
���∃��� ������� ��	����∃ �	�� � ��� 
∗  ��� ��� �∃�%� �����.  

�����∃ �)�#� �&���%��� 	�� - ��	� � ���#	�� ��&��% �
����-

��� 
 
�∋����� ��(, ��� 	 �# � �
���� , ��� ������� 	��∗�� ����
-
)�	��∃ �� ��! ��  ��������� � �����  ��  	����� 	�
�� ���
��. ���-
��∗�%  ���! ��#: 

"�� ����%����," - �� ��! ��  ����
)�	�� ��� � � )�	  �)�	��� 

�∋���∃��� � �� �� ��������∋� 
�
��#��# � ���������� ; 
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"�� ���%����," - �� ��! ��  ����
)�	�� ��� � � )�	  �)�	��� 

�∋���∃��� � �� �� ����������∋� 
�
��#��# � �������� . 

 �!��∀�)�∀�� �� �#��� � #������ - ������# � �
�������∃ �&42� 
�������, 	�
�����∋� 	�# ����
�� 
 	����∋� �
����
���. �� 	�����! � 
	�# ��∀��% ��� � 
�� � ∋�����∃�%) 
 ���
�%) � ����� .���% "(����-

 ���
", �����%  � �����,� �
����
��� 
 ������� � ��

��!��, � 
��!�  
� �����% ��� ���� 
�����
�� �&���	�����# � �∋���� ��%� 
���. ���-
��∗�%  ���! ��#: 

"����,! ��" - ����	
��  ���! �� , ����!�,∀   ��
��
���  �∋��-
��! ��#; 

"�∋����! �� ", �� 0,01 	� 999999,99 ������ - .�����# �∋����! ��# 
���,! ��, �
����
��� �!��%�� � 
�������  ����! 
��� �������, ����-
∀ ���  �� �
 �  ∋� �������. ��� ����
�  ������� ���! ��  ����� ��� 
�� �∃+� �
# � ����∗� � �
����� �&4 �� 	� ���,! ��# &���������; 

"&���������" - �
����� 	�
�����∋� �&4 �� ��� � ���,, �����% 
 
�
����
��� ��&���������%. ��� ��∗	�� ���%��  ��	���# 	��% �� ��&�� 
������� &�	 � ���&��∗��∃
# 
��&∀ ��  �& �+�&�  "Err.21". /�����∃��# 
��&��� &�	 � �����∗�� ��&� ��
�  
�#��# &��������� ��� � ����
� 
���! ��# "����,! ��", ��&� ��
�  ���	� ����∋� �∋����! ��#. :
�� �
-
����� �&4 �� 	�
��∋� � ��� ��∋� ���! ��# �� �� �# ������, � ��∀�� 
����
� �  &������ �
# � �%����# �
# 	� �����. 

���+�∀# �����∀�∀�� ��!∀��� �������∀�� ������+��∀��%∀∋& 
 ����∀�& - �
��������� � ���� �� ����%��# ������������∃��∋� �����-
�� 	�# ��&��% ������� �� 
��∗ ���� ��
)�	 . 7��! ��  ��	&��� �
# 
��%��%� ��� �, !��&% �
��,!��∃ � � ��� 	��%. �
���∃�� �
# ���∃�� 
��� ��&��  
 ��	�� � "(����-306��1-��". 


∀�� �+�� !�#��∀��#�   �#��� � - �
��������� � 
��
�& ���� -
∀ ��# ��� ��� � ∋������
�� �
����
��� � ����
�� ������� � � � ��!��  
��	����� 	��%. �����∗�%  ���! ��#: 

"��∋���  ��	����� 	��%" - �� ��&�� � ��∋�,∀ � � ∗��  �%��	��-

# ���! ��  ��	����� 	��% (��� 	����  - ���! ��  � ��∀ � 	��%); 

"��∋���  ��� ��� 	��%" - �� ��&�� � ��∋�,∀ � � ∗��  �%��	��
# 
��� ��  ���! ��  (��� 	����  - ���! ��  � ��∀ � 	��%); 

"��
��
��� �" - �%����# �
# �&��� ��  � ��∀�) ��������� ��&��. 

∀�� �+�� ���������#��%∀��#� �#��� � – �
���∃�� �
# � ��-

��	�!�%) � �#) 	�# �%��	� �� ��&�� ���! ��# ��� � ���� �∋��� ���� 
�������	�� �∃��
�� ����
��. ��� ���,! ��� .������ � 
����  � �% 
���&��∗�,�
# 
�����% "�-" � ��� � �������∋� ������, � � 
����  
���-
��
�� 
�����% "��" � ���! ��  �������	�� �∃��
��. ������# ���,!�-
 �
# 	�# ��∗	�∋� ������ � ��	 �∃��
��. ��
�  �%��,! ��# ������# �
�-
���
��� .�����# ��������! 
�� ����,!� �
#.  

��.�& ��!�������∀�� ���������#��%∀��#� ��� �#��� � - 
���� �# �
# ��� ��	��,! ��� �− "(����-252". �����∗�%  ���! ��#: 

"& � � ∋���������#" - ��� ����
�  �%����# �
# �����%� ���∋�� 
	��∋�� �#, ����� �%����# �
# ��� ��
��#���� 
����
�� ���∀ ��# 	��-
∋�� �# (.��
��������# !�
����), ��� �
�����  - ������  �����∗ �� ; 
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"��������! 
���" - �
����
��� ���∗  �%����# � �����%� ���∋�� � 
�����∗ ��  ��� ����
�  � �
����� , � �� �� �# ������ �������	�� 
������  � ∋���������  
����
�� ���∀ ��# 	��∋�� �# ��
�
�, 
����#
∃ 
��		 �∗����∃ ��	����, �������	�� �∃��
�∃ ������. 

���������#��%∀��#% ��� �#��� � ∀� ��∀� �#���∀� - ��	� � 
���! ��  �������	�� �∃��
�� ������ (�� ��� ��&��  !�
�����∋� �� -
�&������� �# �� �	�� ���	���!�%� �����. ���� �# �
# ���∃�� ��� ��-

��� ���� ���! ��� "��������! 
���" ����� ��� "� ∗�� � ∋�������-
��# �������	�� �∃��
�� ��� ����
� ". 

���������#��%∀��#% ��� �#��� � ∀� ��� �#���∀∋ - ��	� � 
���! ��  �������	�� �∃��
�� ������ (�� ��� ��&��  !�
�����∋� �� -
�&������� �# �	���� � ��� �� 	�� ���	���!�%) ������. ���� �# �
# 
���∃�� ��� ��
��� ���� ���! ��� "��������! 
���" ����� ��� "� ∗�� 
� ∋���������# �������	�� �∃��
�� ��� ����
� ". 

�#∃�� ����� – �
���∃�� �
# 	�# ���,! ��# ��� ����,! ��# ��-
������� .������ ��&��� �����. 

�����% ��&�∀��#��#��� - �
���∃�� �
# 	�# �� 	�����∀ ��# 
� 
���������������∋� ��� � ��# ���! ��� ��
������ �%) ����� ���� 
� � � ���∋�����������# �
����
���. �����∗�%  ���! ��#: 

0 - ����	
��  ���! �� , ����!�,∀   ��
��
���  ��∀��% ����� �. 
��# ��
������ ��� � � ���∋�����������# �
����
��� ���	 �����# �  
�� &� �
#; 

�� 1 	� 999999 - ��∀��� ����� � ���,! ��. �����∃ ��∗ � 
�	 �-
∗��∃ �� �	��∋� 	� + 
�� ������. ��# ��
������ ��� � � ���∋�������-
����# �
����
��� �� &� �
# ���	 ���   �
������ ���∋� ���! ��# ����-
�#, 	�# 
!��%����# ���! ��� ����� ���� ���	 �����# �  �� &� �
#. 

 

7.5 /� ����	�  "0
������!�%  ����� ��%" ���∋����% �������-
	��
# ��&��� 
 ,
������!�%�� ����� ����� �
����
��� (��
���� 5). 

 

 
��
���� 5 

−� ��  ���! ��� ,
������!�%) ����� ���� �������	��
# 	���-
�%� ∀ �!��� � ��� ������ �%+� � ���  "−� �� " �%&�����∋� ����� �-
��. � ����∀∃, ������ "−� ��  ����� ����" �	���� � ��� 
!��%��,�
# 
���! ��# �
 ) ,
������!�%) ����� ����, ��		 �∗��� �%) ��.  
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��# ��� � ��# ���! ��# ����� ��� � �&)�	��� 
��!��� �� 
�� 
,
������!�%� �����∃ (����	
��  ���! ��  – 1234), ��� � � ���  "7�-
��
∃" �%&�����∋� ����� ��� – ����  ���! �� , 	��   	����%� ∀ �!-
��� � ��� ������ �%+� �%����∃ ���� ��	�� �∗	 ��# ����
�. ��� �%&�-
�  "��" ���! ��  &�	 � ����
���, �%&�� "/ �" ���� 	 � � ��� �  	 �
�-
��#. 

0
������!�%  ����� ��%, 	�
����%  ���∃�� 	�# !� ��#: 
�)�#)�  �����+�( ,�#���� � - �� 	�����! � 	�# �������# ��	 

� 
��������������%� ��� � �� � ��
������ �%) ,
������!�%) ��-
��� ����. ����%�� � �&∀   ����! 
��� ��� � ��� ���! ��� ,
����-
��!�%) ����� ���� 
 ��� ��� ��
� 	� ∋� � � ���∋�����������# �
�-
���
���. 

�)�#)�  �∃∀����∀�( �� - �%	� � ����! 
��� �&���� ��� ���-
∋������∋� �& 
� ! ��# �
����
���. �
���∃�� �
# 	�# �������# ��	 � -

��������������%� 	�
����� � �
����
���. ��
�  	�
��∗ ��# ���
�-
���∃��∋� ���! ��# (65535) ��&��� �
����
��� &������ �
#. ���∋�����-
��� ��� 
!��%����� ��� �� � �
�� ���∋����% �� �
����
��� �%	�
� � 
����
���
�� �� �
����
��� ��&� � �
�, "255", ��&� 
��&∀ ��  "�/�-
�3/�:! ����! 
��� �� ����� �&���� ��# �� �
! �����". 

	�� ��#∀��#% ��#)� � ���∗��� #������ – .��
��������#. 
/�
������ �%  ,
������!�%  ����� ��%: 
3�#�����)∀∋(  �122�+��∀# - ���∗�� �∃, �
���∃�� �%� ��� 

��	
! �  ����! 
��� ����∀ ���∋� �������. ������# � 
���� ��������∃ 
���! ��  ����∀ ���� 	��% �� ��&�� 	�# ��∋�, !��&% ��� ��!�� 
����-
	��� 
 � ���∃������ ��� � ��# (
 �
���∃������ � 
������%) 
� 	
�� 
��� � ��#) .����! 
�� ����∀ ���∋� ����! 
��� ���	����. �����∗�%  
���! ��#: �� 9000 	� 11000, ����	
��  - 10000. 


���)��#�� �&���%��� ��#)� � ���∗��� ∀� ���∀ ��#� #����-
�� - ������# � �
����
��� ��&����∃ 
 	��!����� ��
)�	� ������� ���-
��!��� 	�
�� ���
��. ����� �� �
���∃�� �
#,  
�� 	�
�� ���
�∃ 	��!�-
�� ����!� �
# �� 0,01 �/���. (����	
��# �
������� - 100 �����∃
�� �� 
����). :
�� 	�
�� ���
�∃ 	��!��� � ��� 
���, ��    ��∗�� ��� 	 ���∃ 
��%��%� ��� �. / �&)�	��� ������ 
�� ����
� � � ���� "	� �����∋� 
&���", ��
�  ! ∋� ��������# ��&�� � �����) ���	 ���∃ �� �&4 � �
���∃-
�� ��∋� � ����� � ����∗��∃ �� � ��∀   ���! ��  ����� ���. ����� �� 
#��# �
# ,
������!�%�, ��∀�∀ � ����� � ,
������� �� � 
��������-
�������∋� ��� � ��# (����	
��  ���! ��  �����# 1234). 

�����% ���#���   ,�#���� � - �
���∃�� �
# 	�# �� 	�����∀ -
��# � 
���������������∋� ��� � ��# ���! ��� ,
������!�%) ����-
� ����. �����∗�%  ���! ��#: �� 0 	� 9999, ����	
��  - 1234. ��� � -
��  �����# �  #��# �
# ,
������!��� �� ���� � � �  �� ��!��� � 

! �!�� �� ����� ,
�������. ����� �� #��# �
# �&∀�� 	�# �
 ) ����-
��� �
����
���. 

��	��&��  ���
���  �� ����� ,
������� ���� 	 �� � ���	 �  
"0
�������" ��
��#∀ ∋� ������	
���.  
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8 ��.�&∋ ��∃�#∋ �� ���� 

8.1 �� ��!��� ��&��% � �&)�	��� ������ 
�� ��
������ �
����-

��� � �� 	�# 
��� 
���� ��&��%. �
�����  �
����  – ������∃�� ���-

�� ��%  
 � �%  �	� 
� � � ∗��% ��&��% � �
 ) ������� �� �����-
��!��� 
������. 

8.2 � ∗��% ��&��% ������� ��� 	 �#,�
# ���
��������%�� 
�
�& ���
�#�� � ����� �������, � ������� ���� � �� �
����
���. 

8.3 �	���� � ��%� ����
� ������� �����∗ � �� 	��� �������: 
�	���� 
 � ∗���� ��&��% "1", ������� 
 � ∗���� ��&��% "2". �� � -

���∃��� �������, �� ,∀�� �	������%� � ∗�� ��&��% "1" ��� "2", �	-
���� � ��%� ����� � �����∗ �.  

8.4 �
����
��� ��∗ � ������#�∃ 	���# �������� �������. ��� 
��	��,! ��� � � �� ��	�� � ��
+�� ��# ����! 
��� ������# �%) ��-
����� �� ��!��� �
#. � ∗��% ��&��% ������� ��	�,�
# �� �) ID-
��� ��� � 
� 	�,∀ � ���#	� : 

− ������� 
 ID-��� ����, ����!���,∀���
# � ! ���� ��.��� 
(1,3,5,7,9) – � ∗�� "1" (��� ����,!��∃ – "0"); 

− ������� 
 ID-��� ����, ����!���,∀���
# ! ���� ��.��� 
(2,4,6,8) ��� ��� � – � ∗�� "2" (��� ����,!��∃ – "0"). 

8.5 ���� �% ������∃��∋� ���
�� ��# ������� � ∗���� ��&��% 
���� 	 �% � �����∗ ��� �. 

9 ������  ��∃�#∋ 

9.1 ��# ���� 	 ��# �
����
��� � ��&�!   
�
��#��  	�
����!�� 
��	��∃ �� � ∋� 
� ���������� . ��
�  ���,! ��# �� ��&�� ���&��∗� �-

# ��.������# � ��
� 	� � �����  (
�����
�∃, �&4 �, � �� ��  	���-
�� �������). 

9.2 ��# �%	�!� ������� � �&)�	��� ��	��∃ 	��� 
 
�
� �% 
������ ��#. ��∋	� �
����
��� &�	 � ∋����� � ����
�� �������, � 
� 	� � 

����  ��&�� ��∋�,∀��� 
�������� ���&�����
# � ��!��� 
�	����� 
	��%, � � 
��!�  ����
�� "	� �����∋� &���" – 
�����% "��" (��
���� 6). 
��� 	� � ��� ��� �	�&�%� 
��
�& ��� 	 ���∃, ��∋	� ��∗�� ��!��∃ ��-
������, � ���∗  �& 	��∃
#, !�� ��	��� �� ��� �� ����! 
��� �������, 
������  �� �����%���. �	���� � ��� &��� ������ ��# ��	� � �����-
�#,∀   ����#∗ ��  �� � � �
���%� ��∋����%� ��
��� �∃, ��	��,-
!�,∀�� 
� ����	��∋�� �∃ � ���� ��� ����� �−. ��# ����
�� ������ � -
�&)�	��� 
�#�∃ ���	���!�%� ���� ��� ��	��∃ �����	� "��
�" 
 
�
� �% 
������ ��#, ��
�  ! ∋� ���! ��# 
�����
�� � �&4 �� �� ��&�� �&���#-
,�
#. � 
��) ��� �� ��&�� ���&��∗� �
# ��
�&����� �� � ��∀�� ��-
� �� 	���. 

���������� – �� �������� ����∋&�� ������� �
������∋��� 
����� (����. 
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��
���� 6 

9.3 ��� ����
�  ������ �
����
��� ��	� � ������#,∀   ����#-
∗ ��  �� ������ ��
 !��� � ������ 
��∗ ��#; � ��� ∗  ������#,∀�  

�∋���% �� �−, � � ���∃���  ! ∋� ���,!� �
# ��
�
�%� �∋� ∋��, � ���-
���% ����%��,�
#, ���� +�# 	��∗ ��  ������� ! � � ���	���!�%� 
����. 

9.4 ��# �������, �� �����%� ���,! �� .�����# "��&�� �����", 
��� �����  ���,!� �
# 	��∋�� �∃ ��
�
� ��&��� �����. ���% ���	���� 
��������,�
# ��� �%)�	  �� �������!��� ∋�������% &��� � ������∀�-
,�
# �  ���
�∃ 
 ��������. 

9.5 �� �� �# ����
�� ������� �
����
��� ��	
!��%�� � ��
��-
��,∀�  �� ��( �����∃
% � �&����# � �� ��&�� ��.������, �& ����-
∀ ���� �� 	���%� ��� �� �&4 �  �������. �� � �  	�
��∗ ��# ��-
	����� 	��% �
����
��� ����,!� � ������ 
��∗ ��#, � � ��	�� (�� �� 
� 	� ��%� ��
)�	. �� ����!���� �%	�!� 	��% �
����
��� �
�������-
�� � �����, ����,!�# ������ ��
 !��, �− � � � �
���%� ��∋����%� ��
-
��� �∃. 

9.6 ����!���  ������ ����
)�	�� ��������! 
�� - �� ��� �+ -
��, �%	�!� �
 � ��	����� 	��%; 	�
��!�� - ��� �
������  ���	���!��∋� 
����� � 
����� ��� �� �����	  "����" 
�
� �% ������ ��#. /� ��&�� 
���&��∗� �
# ��.������# � ������ 	 ���� ����� . ��� �%���� ��� 
	����� (���	��∗ ��  �������� � 
��!�     	�
��!��∋� �
������) ���-
! ��  ����∀ ���� 	��% �� ��&�� �  �&���# �
#, � ���	��∗� �
# 
 
�� ∗� � � ��!��%. 

9.7 �� 	�
���� � ���
���� �� ��&�� ���! ��� 
�������∋� 
! �-
!��� ������ � 
����  ������ �# 
�����
�� 
 ��∋�,∀�� 
������� "L" � 

���+ � ����#	 . � 
����  � �% �� ���� ���&��∗� �
# ���#	���%� ��-
� � ������ � 
�����% "� -" (��
���� 7). � 
��!�  ���∋��������� �����-
��, !��&% ���
���� �∃ �� ��&�� ���! ��# 
������%) 
! �!���� 	��∋�) 
������� 
�����%, � �&)�	��� 
�#�∃ ���	���!�%� ���� ��� � 
�,∀ ∋� 
������. � 
��� � ∗��  	���
�� �
# �%	�!� �������. 
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��
���� 7 

9.8 �� �����	  �� �� ��&�� ��∋�� ���&��∗��∃
# 
 � ��� �	� 
, 
� ∗�� ��&��% � ID-��� � ������ (��
���� 8). ��� 
�#���/�
������  �,-
&�∋� ���	���!��∋� ����� �� ��&�� �%��	��
# ��.������# 	�# 
� 	�,-
∀ ∋� �� 
! �� ������. �� 	�
��∗ ��, ��
� 	� ∋� ������ ����∃ ���&��-
∗� �
# ��.������# �� � ����� ������. 

 
��
���� 8 

9.9 �� �����	  �� ��∗�� ������ 
�� � 
� ��	������ ��&�� ��-
�����, � ���� 

  ������∋� �� �
 ) ��&�� ! � � �
  ����#	% ���)�	#� 
��.�% �� 0 	� 9, � � ��� �+ ��� ��
� !���,�
# �
  
 ∋� ��%. 

9.10 � 
��!�  ��������� ��# �����-��&� �+�&��, �
����
��� �%-
��	�� � 
� 	� � 
����  ��&�� � ��∋�,∀ � � ∗��  
��&∀ ��  "Err." � 
��	 �+�&�� (
�. ��&���� 5). �%������∃ ����
� ������� � �����∗�� 	� 
�
���� ��# ���!��% �+�&��. ��# 
�#��# ��	������ �+�&�� ��∗�� �%-
������∃ �����	� "�%��	 ID-��� �� �� ��&��". ��
����% �����	% !� -
��#/����
� ����� ����. ���� ��� �
����
��� � �
���� ��  ���������� 
� �
������
�� �������	��∃ ��� ����,! ���� �������. 

(�&���� 5 – ��	% �+�&�� 
��	 ���
���  �������% 	 �
���� 

01 
/ �
������  

� �∋�� ����
���#  
���#�∃  

�&�����∃
# � 
 ���
�%� � ��� ��� � 
�������	�� �,. � 
����  � �%  
�%��	��
# ���!�#,∀��  ��	 

02 
�
  ������ �
����
��� ��-
��,! �% (�
������ �% � -
∗��% ��&��% "0") 

���� ���� �
�������∃ � ∗��% ��&��% 
������� �
����
��� 

03 
������ �� ,� 
����	�,∀�  

 � �%  �	� 
� 

���� ���� �
�������∃ 
 � �%  �	� 
� 
������� �
����
��� 
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��	 ���
���  �������% 	 �
���� 

07 
��
��
���  �����∃
�� �� 
�	��∋� �� ������� ��( ���� 
"	��)�����∃�%�" 

���� ���∃ ��(, ��� ���∃ �� �
����-
�%�. �������� �∃�� �� ��&�� ���&��-
∗�,�
# ��� � ������ � ��� � � �
-
������∋� ������ ��( 

11 
/ �
���� � ����� ���� 
� ���	��!�� 

7�� ���∃ ����� ���� � ���	��!��. 
�� � ��� 	�# ���	��∗ ��# ��&��% 
����� ��� "����,! ��  ����� �� ∋� 
	��!��� � �� �����%…" �
�������∃ 
���! ��  "����,! ��" 

12 ��
��
��� � 
�#�∃ 
  
��	�� � ��
+�� ��# 

���� ���∃ ��& �∃ 
�#��, �
������
�∃ 
��� �. �
�%) � � � �
����
�� 

13 
��
��
��� � 
�#�∃ 
  

�
� ��� ������ ��# 

���� ���∃ � ��
���
�∃ ��� �. �
��∋� 
��& �#, ������∃��
�∃  ∋� ��	��,! -
��#, � ���∗  �
������
�∃ ��� �. �
-
�%) � � � �
����
��� � �� 

14 
� ���.�∋������ ���,! �� 

��+��� ���∋� ������� 

���� ���� �
�������∃ � ∗��% ��&��% 
������� �
����
��� (����! 
��� ���,-
! ��%) ������� 	��∗�� 
���� �
���-
���∃ ��&��� ��	��,! ��%) ��	�� � 
��
+�� ��#). ���� ���∃ ����!�  
�#-
�� 
 ��	��#�� ��
+�� ��#. 

21 
����
� ������� ��&������-
��� ����� ���� "�∋����! -
��  �� ����
�� �������" 

��#�∃ &��������� ��� � ����
� ���! -
��# "����,! ��", ��� �� 
�� ����  �∋-
����! ��  

22 
�
����
��� ��&����������, 

 �∃ ��� &%� �� 	 � � � �-
�%� �����∃ �	����
������� 

/  ����,!��∃ ������  (�� �  � �   
	��) !�
��. ��#��  &��������� ���-
����	 � ��������! 
�� 

32 
/ � 
�#�� 
 �� �&������� -
� � !�
����%� 

���� ���∃ ��
������ 
 � �%) �	� 
�� 
�−, ��& �∃ 
�#��, �
������
�∃ ��� �-
. �
�%) � � � �
����
�� 

33 
��
��#��  �+�&�� �� �&��-
����� �# !�
�����∋� 

� 
����  � �% ���&��∗� �
# ���!�#,-
∀�� ��	. ��. 	���� �����, �� �−. 

34 
�� �%+ �� 	���
����# 
�������	�� �∃��
�∃ (�� 

�������∃ �������	�� �∃��
�∃ (��. /  
�%����#�∃ �	���� � ��%� ����� �� 
	��� �������. �
���∃�����∃ ��( 
 
� �∃+�� ����! 
���� ���./�. 

37 / �
������ ������  ��( 

���� ���∃ ��� ��∋�����. �������� �∃-
�� �� ��&�� ���&��∗� �
# ����! 
��� 
�����	���� ������# ��( 
 ��� ��� 
��#�� ��# �+�&��, �  
�� ������  
���+�� � ����� - 
����� 4 . 

39 
��� �%��,! ��� ������# 
&%�� 
�)��� �% �  �
   
	���%  (� � ��������) 

��� � �	��������� ��#�� ��� ���� -
���∃ � �∃ .����������# 
�∋���� "PFI" 
� �
������
�∃ ����
����. 
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9.11 :
�� ����� ��� "(�� ��(" ��	��� ���! ��  "	��)�����∃�%�", 
�� �
����
��� �%����# � 	��∋��
���� 
�
��#��# ��( � ��� ��������� -
��� �+�&�� �
��������� � �����. /� ��&�� �
����
��� 	������� �∃�� 
�%��	��
# ��.������#: � 
����  � �% – 
�����% "�-" � ��� � ������, 
�� ������� �������� �+�&��; � 
����  
�����
�� – ��� � � �
������∋� 
������ ��(, �� �������� �
����
��� ��.��
������� �����
� �� ) ��-
���∃
�� ��	�#	. 

10 3�#���� � 

�� ����# ,
������� �������	��
# 	�# �& 
� ! ��# � �&)�	���� 
��!��
�� ��� � ��# ����! 
��� ���	����, ����
�� ��∋� ��������. 

0
������� ����,!� �
# � ��� � ��� 
 ����∀∃, �� ���! ��# ,
-
������!��∋� ��
..��� ��� (�,
�), )���#∀ ∋�
# � ���#�� &���� �����-
� ��#. ���  ∋� �! �  ��������# &���� &�	�� ��!�� 
����	��∃ 
 � ���∃-
������ ��� � ��# (
 �
���∃������ � 
������%) 
� 	
�� ��� � ��#) 
.����! 
�� ����∀ ���∋� ����! 
��� ���	����. 
,�# ��  � ����	
��  
���! ��  10000 � � � ���∃���  ,
������� ��∗ � ����#�∃ ���! ��  � 
�� 	 ��) �� 9000 	� 11000.  

�∋����! ��  	�
���� � �� ����� ,
������� �& 
� !��� �
# ! -
�%� )���!�%� ����� �, )���#∀��
# � �
����
�� , � ���∗  ���&� ��� 
"��&���//�
������". ��# �������# ��	 � 
��������������%� ��� � -
�� � ,
������!��∋� ��
..��� ��� �
����
��� ��  � 
! �!�� ����! 
�-
�� �� ����� ,
�������. 

� 
��!�  �&���� ��# ���∋������∋� �& 
� ! ��# �
����
��� 
! �-
!�� ,
������� � �����∃ �������,� ��!��∃�%  ���! ��#, ����%  
���-
� �
�� ��� ���, � "1234". ��
���� � �&)�	��� �!��%���∃, �������	�-
��
∃ �� �&���� ��# ���∋������∋� �& 
� ! ��#, 	�# ! ∋� � �
����
��  
� 	 �
# �  
&��
%�� �%� 
! �!�� �&���� ��� ���∋������∋� �& 
� ! -
��#. 

� � 	 ��!���� ����� ,
������� ��� � �&)�	���
�� ��∗�� 
� -
���∃ ��������# 
! �!���� ����! 
��� �� ����� ,
������� � �&���� ��# 
���∋������∋� �& 
� ! ��# 
 ����
#�� � ∗����� . �����	 ��  
! �!�-
��� 
 ����
#�� &�	 � 
��	 � �∃
������∃ �& ��
��
���� � 
����������-
����%) �������#��� 
 ,
������!�%�� ����� �����. 

� 
��!�  �����% ,
������!��∋� �����# � �&)�	��� �&�����∃ ���-
∋������  �& 
� ! ��  �
����
���, �
�������
# �����∃ "1234". 

��# 
����∀ ��# �� � �� ��
� 	�,∀ � ,
�������, �
����
��� 
������# � 
�)�����∃ 	�� ,
������!�%) ��
..��� ��� (	�# ����%) � -
���	�� ∋�	�). �%&�� �	��∋� �� �
������ ��%) ���! ��� ��
..��� ��� 
�������	��
# ���&� ��� � � ��,! ��# ,
������!��∋� ��
..��� ���, 
� ����∗ ��� "1" ������∋� &�	 � ���� �#�∃
# � ���  �
������ ���  ���-
! ��  ��
..��� ���, � ����∗ ��� "2" - ����� . 

��������! �
������ ����
	 ��
���	� ��
	�������∗� ��-
!++	)	��

 �  ��� ������. ,���� −� ����	
�� ���
�
�	� ����	-
�
. 
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���#	�� ��&��% 
 ,
������!�%�� ����� ����� � ���� 	 ��# 
�� ����� ,
������� �
����
��� ��� ����∀� ���∃�� "(����-103�1" ��� 
�������� �� "(����-103��1" ���
�� � ������	
���) �� 
�
��������� 

��) �
����
��. 

���#	�� ���� 	 ��# ,
������� 
 ���∋����%: 
�) �
�������∃ ���&� � � ����∗ ��  "/�
������", ����
���∃ ���-

����∃��, 	��� � � ���� � �&%!��� ���#	� . � ��!��� �������∃��� 	�-
�% ��� 	 �# �
# ����� �
���∃�� ��∋� � ����� � 	��∗�� ��)�	��∃
# � 
	�������  �� 1 	� 60 ������; 

&) �%������∃ ��	∋������ �∃�%  	 �
���# 
�∋��
�� ������ "/�-

������ ����� ����" ��
��#∀ ∋� ������	
���; 

�) �� ����	�  ���∋����% "0
������!�%  ����� ��%" �%&���∃ 
 -
� ��� �	� 
 ��∗��∋� ������ � �� 
�� �����∃ 	�
���� � ,
������  (����-
	
��  ���! ��  – "1234"); 

∋) � ���  "7���
∃" ����� ��� "0
������!�%� ��
..���-
 ��/7���
∃ ��������� � �����" �� 
�� ��������# � ����� � ��������-
��) � 	����%� ∀ �!��� � ��� ������ �%+� �%����∃ ���� ��	�� �∗	 -
��#  ∋� ����
�, ��� �%&��  "��" ���! ��  &�	 � ����
���, �%&�� "/ �" 
���� 	 � � ��� �  	 �
���#. 

��� �
� +��� ��� � ��� ,
������!��∋� ��
..��� ��� � 
����  

����
� (����� ���� ���∋����%) ���&�����
# 
��&∀ ��  "����� �� ��-
��
��". � 
��!�  ��������� ��# �+�&�� ��#���
# ��	��
∃ "����� �� �  
����
��! �+�&��" � ���� 
 ������� � ���!��%. :
�� 
�#�∃ 
 �
����
�-
��� ��
��
��� �, �� � 
����  
����
� ���&�����
# 
��&∀ ��  "�
����
�-
�� �  ��� !� �". 

�����∗�%�� ���!����� ��������� ��# �+�&�� ��∋�� &%�∃: 
− ,
������� �����	��
# & � �� 	����� �∃��∋� �������∃��∋� ��-

��
�� 	��%; 
− �  ��	��� �����	� "��� �+��∃ �����" �� ��; 
− ���&� � ��)�	��
# � ����∗ ��� "��&���" ("Work"); 
− � � ��� ������ 
 � ��� �	� 
 ������; 
− �� 	 � � � ��%� �����∃ ,
�������; 
− �%)�	 ��������� � ����� �� 	���
���%  �� 	 �% (� �∃+  

1000 �� ��� &��∃+  60000 ��); 
− �%)�	 ���! ��# ,
������!��∋� ��
..��� ��� �� 	���
���%� 

	�������. 
��# ���� ��� 	��������, ��∗�� �%!�
���∃ �∗�	� ��  ���! ��  

��
..��� ��� ,
�������. ��# 
��∋� � �&)�	��� ��	����, 	��� � ����-
����# � ����� �� 
�� � 
���� �
���,∀�  ���# � ��∗��∃ ������ "���-
� 
�� ��
!2�" (��
���� 9). :
�� �%!�
� ���  ���! ��  ��
..��� ��� 
 
�! ��� ����∋� ��# �  ����	%�� �
# � 	������� �� 9000 	� 11000, �� 
	�
��∋��� �� 	 � � ∋���������#.  

 
��
���� 9 
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��������! ���	������� ��
���	� 	��������
�� 
����� 
���
�����, ��� �������	 �	
�
���
. � ���� ".
�	��" �
�
��
�
 
"/�
	�������� ��!++	)	��
/.
�	�� ���
�
�	� ����	�
" �����-
�
 ����	
� ���
�
�	� ����	�
. 

��
�  ��� �+ ��# ,
������� ��∗	�∋� ������, � �&)�	��� ��� -

�� � ∗����� 	��� � �� �#    ���� 	 ��#, �
������ ���  ���! ��  ,
-
������!��∋� ��
..��� ���, ��������# 
! �!���� ����! 
��� ,
������� 
� �&���� ��� ���∋������∋� �& 
� ! ��#. 

�� ����!���� ��
������ � ,
������� �
����
��� ���&� �% ��.��-

������∃ ���
�����-.��
������ (���&� � "��&���//�
������" � ����-
∗ ��� "��&���" ("Work"), ���&� � ,
������!��∋� ��
..��� ��� � ����-
∗ ��� "1" ��� "2" � ����
���
�� �� � ���	� ∋�	�) � �����&������∃ ! -
� � ��� �
��# � �����), �� �#∀�) ���
����-.��
���� � ��%+�  ��	 ��#.  

11 /�� ���� � � ���&∃���� � 

11.1 /� �����
  �
����
��� �
������ �� ��&��!�� 
 ����������� 
���� ������#, ����	
��∋� ��� �� � 	��% ��∋����� ��#. 

11.2 �
����
��� ����&��� �
# 
��� ����, �
������ ��%�� �� 
� 
�  
�%�� ��%+�� � �
������#. 

11.3 ��# �
������� ����&% �� 	
����� �# � 	 ���∃��∋� �∋ ��
�-
�� �� � )��! 
���� � ∋���������, � � �����∋�� �� 	�
���� �% ��� �-

��# � �����), �� �#∀�) ���
����-.��
���� � ��%+�� ��	 ��#. 

12 ��∗∀�)�� �� �∃���.���∀�� � ��&�∀# 

12.1 ( )��! 
��  �&
��∗�����  �
����
��� �������	��
# � 
� -
	�,∀�) 
��!�#): 

−  ∗ 	� ��� � ��!��  
� �%; 
− ��� �� 	 ��� �
����
��� � 
�
��������,. 
12.2 ( )��! 
��  �&
��∗�����  �������	��
# 
��� 
��� 
 ���-

� ���� ������� 
�∋��
�� � ��	�� , ����∗ ���� � ��
����  �� �������. 
12.3 � ���� �
����
��� 
� 	� � �������	��∃ � � ����) 
 ���
��-

∋� �&
��∗�����#. �� 	 ��# � � ����  � �&)�	��� ����
��∃ � ∗����� 

�
��������� ��	 ��#. 

12.4 �
����
���, 
	��� ��  � � ����, 	��∗�� &%�∃ �!�∀ �� �� 
�
 �+ � �%�� ��� ∋�#��, 	��∗�� �� �∃ 
������	�� �∃��, ����
��, 
�.���� ���, � ��������∃��� .���  
 ������� � )����� �� � �
����-
��
�� � 
� 	 ��� � ���������� ���  �� 
��!�� � �&)�	���
�� �%#
� -
��# �&
��#� �∃
��. (��∗  � 
	��� ���� �
����
��� � �&)�	��� �����-
∗��∃ 	����  ������	
��� �� 
�
��������� 	�# ������ ��# ∗������ 
�
-
���������. 

13 5���∀#�(∀∋� �∃���#��%�#�� 

13.1 �� 	���#�� -��∋������ �∃ ∋�������� � 
���� �
���  �
����-

��� �� &�����#� � )��! 
��� 	���� ������ ��� 
�&�,	 ��� ���� &�-
� � � �
����� 
�
���������, ����
�����������#, )��� ��# � �����∗�. 
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13.2 1��������%� 
��� )��� ��# 24 � 
#�� 
� 	�# ��∋����� ��# 
�
����
���. 

13.3 1��������%� 
��� 
�
��������� 18 � 
#� � 
� 	�# ���	� � 

�
��������, � �� 	 ��) ∋���������∋� 
���� )��� ��#. ��� 
�&�,	 -
��� ���� &�� � � �
����� 
�
���������, ����
�����������#, )��� ��# 
� �����∗�, �� 	���#�� -��∋������ �∃ �&#�� �
# � � ! ��  ∋���������∋� 

���� & 
������ � ����������∃ �
����
���. 

14 �����#��%�#�� � ���6& � 

���� ������ ��# "(����-306��7 ��� �−-2" 
����	
��� ��� � _____________________, ID-��� � _______________, 
� �
�# �� ___________________________ 
���� �
��� � �� &�����#� 
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��,∀ � �� &�����#� 1��( 15150-69 	�# �
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15.2 �
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��� 	��∗�% )�����∃
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∗	� �
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�
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�� . 
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����� � ��%�%) ����
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� 	
���), ��� ����
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������� ���	�+�%� ����
������ � �������� �%) ∋ �� ����������%) 
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 ��), � 
���� �
���� 
 	 �
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�����. 
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����#� 	� 8 ���,!�� �∃�� 
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���∃
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������ ��������� �� ��(����� ����������� � ��������� 	� �����-
��������� ������ ���������������� � �
�������� ���������������� 

���������, � ����� ��
���������� �� 
���
 	����� 
�	����� 
��-
���� � ������� 
����������� ����������. )
	���� 
�������� �� 
��
� �����������������, 
� ���� 
� ��
����� ������� � �����(�-
���������� ������������ ���	��� ����&����� � ��� ��� � ����
��-
��	����� ������ ���������� ������������. 

���	
������ 
����	�� 
��������∋ ������ 
� ��������∋ ��-
����������� ��
�������� 
��	����� � ��	�� 
��
�������� 
� ��
�-
�� � 
��	�������. ∗� ����	� ������� 	�� ��������������� 	������ 
� �
��������	���� �����	��������. 
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Email: info@topazelectro.ru 
��� �� �: http://topazelectro.ru 
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Приложение А 
Схема электрическая принципиальная блока управления ДСМК.687243.288 Э3 [11] 
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R17
2
2
k

X8

HL4

5

6

21

PE0(RXD0/PCINT8)

74

VD4

5

2

CLK_B

24

S

SRCLR
2

NET

KO_1A

VCC2

PS2705-1L-F3
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"РАБОТА"

GND

PG2(ALE)

C8

K1

10k

VU7

GND

VCC2

20

76

TPIC6B595DW

4

STXD2

Uout

7

1

14

GND

10k

GND

"Т
а
б

л
о
 с

то
р
о

н
а
 А

"

PB3(MISO/PCINT3)

59

(A12)PC4

WP

220B

6

3

R
5
0

10BQ015

LOAD_B

VU8

"RS485 "СУ"

"Клапан 1B"
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M_1B

GND

10

4

R42

VCC

100

1

1

(TXD3/PCINT10)PJ1

DA8

R77

NC

3

C47

4,7

13

PIN

34

X7

99

1A-P/S

RXD3

44

68

Out

SRCLR

X1

9

X13

R
3
6

"Т
а
б

л
о
 с

то
р
о
н

а
 А

"

10

3

9

VCC2

PIN

Vcc

1B_1

K3

BC807-40

3

1

28

R
4
0

BKL

2

5

PIN

47
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Приложение Б 
Рекомендуемая схема электрическая подключения блока управления к колонке 

 



Приложение В 
Режимы работы рукавов блока управления  

 

Режимы работы рукавов Отпуск топлива 

Аппаратная реализация Р-1 
ID 

10001* 

Р-2 
ID 

10002 

Р-3 
ID 

10003 

Р-4 
ID 

10004 

Р-5 
ID 

10005 

Р-6 
ID 

10006 

Р-7 
ID 

10007 

Р-8 
ID 

10008 

Р-9 
ID 

10009 

Р-10 
ID 

10000 
сторона А сторона В 

1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 Р-1 Р-2 
"Топаз-306БУ7" 

(двухрукавная ТРК) 

1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 
один из 
Р-1, Р- 3 

один из 
Р-2, Р-4 

"Топаз-306БУ7" с  
одним "Топаз-306МР1-3" 
(четырехрукавная ТРК) 

1 2 1 2 1 2 0 0 0 0 
один из 
Р-1, Р-3, 

Р-5 

один из 
Р-2, Р-4, 

Р-6 

"Топаз-306БУ7" с  
одним "Топаз-306МР2-3" 

(шестирукавная ТРК) 

1 2 1 2 1 2 1 2 0 0 
один из 

Р-1, Р- 3, 
Р- 5, Р-7 

один из 
Р-2, Р-4, 
Р- 6, Р- 8 

"Топаз-306БУ7" с  
одним "Топаз-306МР3" 
(восьмирукавная ТРК) 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
один из 

Р-1, Р- 3, 
Р- 5, Р-7, Р-9 

один из 
Р-2, Р-4, 
Р- 6, Р- 8,  

Р-10 

"Топаз-306БУ7" с  
двумя "Топаз-306МР2-3" 

(десятирукавная ТРК) 

Для односторонней ТРК 

1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
поочередно  

Р-1, Р-2 
нет 

"Топаз-306БУ7" 
(двухрукавная ТРК)  

2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 нет 
поочередно  

Р-1, Р-2 
"Топаз-306БУ7"  

(двухрукавная ТРК) 

 

 
          * ID номера указаны в таблице условно. 

 
 
 



Приложение Г 
Габаритные и установочные размеры блока управления 

 

134*

109*213*

11
2
*

8
8
±
0
,0
2

4
8
*

5
9
*

232±0,02

6
7
*

ф4.5

4 отв.

263*
7
2
*

 
 

* – размеры для справок 


